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SEGUIMOS AVANZANDO.
;Porque refiero esta frase?.

Porque en el Copime, se han renovado las autoridades,
han cambiado los nombres pero la vision, mision del
Consejo y su estrategia no han cambiado.

Seguiremos como hasta ahora trabajando por el
desarrollo y defensa de nuestra profesién con el mismo
fervor que lo hemos venido haciendo a lo largo de
estos anos.

Ing. Juan Pablo Gallo

Hemos crecido mucho y con ese crecimiento, ha
aumentado nuestro compromiso con los matriculados
y con la sociedad en general. Hoy somos mas de 9500 matriculados a quienes
debemos prestarle un servicio de calidad y eso ademds de incentivarnos a
continuar nuestro trabajo con actividades tales como: los Congresos de
Ciencias Ambientales (en el que participan mds de 30 Universidades y del que ya
estamos organizando la 69 edicién para el ano 2017), el Congreso de Ingenieria
Forense o el realizado mas recientemente de Ingenieria para el Cambio
Climatico, que conté con la participacién de Empresas que aplican nuevas
tecnologias en sus procesos y productos, lo que las convierte en lideres en esta
tematica. En el cierre de esta edicion hemos contado con dos conferencias
extraordinarias dictadas por miembros notables en ese campo.

Nuestras comisiones internas, contintian trabajando para analizar la influencia
que las decisiones de los organismos de aplicacion de las leyes y
reglamentaciones tienen sobre la vida de nuestros profesionales y técnicos,
organizando jornadas de actualizacién tecnolégica y legal, con la participacion
libre y gratuita para todos los matriculados.

El avance tecnoldgico es sorprendentemente rdpido y nuestra sociedad
demanda cada vez mas y mejores técnicos e ingenieros, altamente
especializados, que ademas de poder hacer frente a estos desafios, encuentren
la condicién de equilibrio entre desarrollo, consumo energético, proteccion del
ambiente y responsabilidad social, por eso seguimos desarrollando ciclos de
conferencias, cursos y diplomaturas a través de nuestro Departamento de
Capacitacion como una forma de satisfacer en parte estos requerimientos.

Todas estas actividades se llevan a cabo, porque en nuestro Consejo hay
personas que piensan, sienten y actuan con espiritu superador, sin perder de
vista lo bueno que ya se ha realizado, construyendo sobre lo ya hecho, en pos
de una ingenieria nacional puesta al servicio de nuestros matriculados y de
toda nuestra sociedad.

Por eso digo... seguimos avanzando.

Ing. Juan Pablo Gallo

Presidente
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INGENIZERIA PAI
=L CANMBSIO CLIMATICO

o Adhesion de la Subsecretaria de Ahorro

y Eficiencia Energética -Secretaria de Planeamiento
Energético Estratégico - Ministerio de Energia

y Mineria

o Auspicio Institucional del Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria - INTA -
Ministerio de Agroindustria

« Declarado de Interés - Honorable Camara
de Diputados de la Nacion

o Declarado de Interés Institucional - Facultad
de Agronomia - Universidad de Buenos Aires

o Adhesion del Consejo Nacional

de Investigaciones Cientificas y Técnicas -
Ministerio de Ciencia, Tecnologia

e Innovacién Productiva

o Adhesion de la Facultad de Ingenieria
Universidad de Buenos Aires

o Adhesién de la Universidad Nacional
de La Plata

o Adhesion de la Universidad Nacional
de Rosario

o Adhesion de la Facultad de Ingenieria -
Universidad Nacional de Rio Cuarto

o Adhesion de la Facultad de Ingenieria -
Universidad de Belgrano

o Adhesion de la Pontificia Universidad Catolica
Argentina

+ Adhesion del Colegio de Ingenieros Mecanicos
y Electricistas de Buenos Aires - CIMEBA

I Congreso que tuvo el auspicio de instituciones oficiales, universidades y ONGs,
se desarrollé los dias 21, 22 y 23 de septiembre de 2016, con la presencia de
aproximadamente 300 participantes, que concurrieron a las 46 conferencias
dictadas por expertos en la materia.

En el acto de cierre el Ing. Horacio Maione, presidente del COPIME en esa fecha, les
dio la bienvenida a los asistentes, y convoco a continuar con los esfuerzos para
preservar las condiciones de habitabilidad de nuestro planeta tierra.

Seguidamente se rindié homenaje al Prof. Dr. Ing. Erico Spinadel, por su trayectoria
en defensa del ambiente y el impulso continuo en el desarrollo de la Energia Edlica
en nuestro pais a través de la institucion que preside y la presencia permanente en
foros locales e internacionales.
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Posteriormente el Diputado Nacional Juan Carlos Villalonga,
nominado Miembro de Honor del Congreso, de importante
trayectoria en instituciones privadas y oficiales relacionadas
con el cuidado del medio ambiente y al mando de la
delegacién argentina en representacion del gobierno
argentino en la histérica Cumbre de Cambio Climdtico que se
celebro en Paris, brindo la conferencia titulada “Didlogo
sobre cambio climadtico, los desafios y las oportunidades”.

A continuacién el Dr. Eduardo Agosta Scarel, nhominado
Miembro de Honor del Congreso, de relevante presencia
como autor de numerosos articulos cientificos con referato
en el drea de Ciencias de la Atmosfera y de los Océanos, de la
Tierra y Ambiente y en el drea de Epistemologia, relacién
Ciencia, Filosofia y Teologia, ademds profesor en distintas
universidades y miembro de organizaciones internacionales
relacionadas con esa disciplina, como la Convenciéon Marco
de Cambio Climdtico de las Naciones Unidas, brindd la
conferencia titulada “Cambio Climdtico. ;Porqué te
calientas?”

Por dltimo el Ing. Juan Pablo Gallo, miembro del Comité
Ejecutivo del Congreso y actual presidente del COPIME,
realizé el cierre del acto, agradeciendo el esfuerzo de los
miembros de la Comision Organizadora, la participacion de
los conferencistas, el aporte de todos los asistentes del
Congreso y la mencién especial del personal del COPIME que
colabord para que el evento fuera posible.

Finalizé el acto con la convocatoria a continuar con los
esfuerzos en el desarrollo de la ingenieria para el cambio
climdticoy la concrecion del 4to. Congreso a realizarse en el
ano 2018.

Miembros de Honor, Dip. Nac. Juan Carlos Villalonga
y Dr. Eduardo Agosta Scarel O. Carmelita
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Ing. Horacio Maione (ex Presidente del COPIME)

Ing. Pablo Gallo (actual Presidente del COPIME)

Prof. Dr. Ing. Erico Spinadel
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/COPIME

Ing. Mario E. Magnin - Presidente; Ing. Eduardo M. Florio; Ing. Juan Pablo Gallo

Comision Organizadora

/ Dr. Erico Spinadel
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DE ENERGIA EOLICA

Ing. Luis Schmid
ASOCIACION ARGENTINA
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Ing. Miguel Fernandez Madero

Ing. Alfredo Campos
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Sr. Marcelo Alvarez ]
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Lic. Mariana Miguez
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Ing. Gisele Battaiotto
Ing. Maria Catalina Meoli
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INSTITUTO ARGENTINO
DE LA ENERGIA “GENERAL MOSCONI”

Dra. Florencia Daneri

INSTITUTO DE INYESTIGACIONES
CIENTIFICAS Y TECNICAS PARA
LA DEFENSA - CITEDEF

Lic. Fernando Lia
INTERFAZ HOMBRE- AMBIENTE

Ing. Andrés Moltoni )
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
AGROPECUARIA- INTA

Dra. Leila Devia )
INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA
INDUSTRIAL - INTI

Ing. Fernando Iuliano
METROGAS

Ing. Teofilo Lafuente
PETROBRAS ARGENTINA

Arg. Ana Emilia Espinosa "
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA
ARGENTINA - FACULTAD DE QUIMICA E
INGENIERIA “FRAY ROGELIO BACON”

Téc. Pablo Alejandro Naya
SERO ELECTRIC

Lic. Silvana Torri
UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE AGRONOMIA

C.C Viviana M. Ambrosi
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
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3¢ CONGRESO
COPIME 2016

INGEMNIERIA PARA
EL CAMBIO CLIMATICO

Objetivos del Congreso

/

* Promover el intercambio de conocimientos y experiencias entre los especialistas
a través de la presentacion de estudios técnicos, econdmicos e investigaciones
cientificas.

» Concientizar a la sociedad sobre la importancia de las acciones conjuntas para
lograr desarrollos sostenibles.

* Incentivar las relaciones entre los gobiernos para la obtencion de soluciones
adecuadas y reales aplicadas en limitar el Cambio Climético.

* Auspiciar la presentacion de nuevas tecnologias o métodos utilizados por las
empresas en salvaguarda de la sostenibilidad del planeta.

Participantes

/ * Profesionales responsables de areas ambientales de empresas e instituciones
* Funcionarios de los organismos de control de desarrollo sustentables y de medio
ambiente.
* Investigadores y cientificos comprometidos con nuevas tecnologias en el
cuidado del medio ambiente y en el estudio del cambio climatico.
» Ingenieros, Licenciados y Técnicos en Higiene y Seguridad en el Trabajo y en
carreras ambientales.

Programa Técnico

/ Con la participacion de funcionarios, profesionales y representantes de
instituciones y empresas, se llevaron a cabo conferencias conformadas por
paneles de expertos, que brindaron sus experiencias reales para minimizar los
efectos negativos del Cambio Climético.

COPIME La Revista N° 34
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Préximo encuentro: 4 CONGRESO COPIME 2018 - Ingenieria para el Cambio Climdtico
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Hernan Ezequiel Sudrez

Licenciatura en Economia y Administracion Agraria - FAUBA (en curso).
Contador Publico Nacional - FCEUBA (en curso).

Economia de la gestion

ambiental de residuos
en establecimientos
ganaderos intensivos

The Economy of Environmental Waste Management
in Intensive Livestock Establishments

La Argentina tiene una importante oportunidad
comercial dado que se prevé que la producciéon mundial
de carne se incrementara mas del doble para el 2050.
Esta situacion debe considerar el impacto ambiental de la
actividad ganadera y las sanciones internacionales a las
que el pais se expone si no se reducen las emisiones de
gases de efecto invernadero.

Palabras Clave: Gases de Efecto Invernadero.
Produccién de Biogas.

Argentina has an important commercial opportunity as
global production of meat is expected to increase more than
twice by the year 2050.

This situation must take into account the environmental
impact of livestock activity and the international penalties
which the country can suffer if we do not reduce greenhouse
effect gases emissions.

Key Words: Meat production. Greenhouse effect gases. Biogas
production.
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Economia de la gestion ambiental de residuos en establecimientos ganaderos intensivos Hernan Ezequiel Suarez

| crecimiento demografico y el aumento de los ingresos, asi

como la transformacion de las preferencias alimentarias, estan

estimulando un acelerado incremento de la demanda de

productos pecuarios. Se prevé que la produccion mundial de

carne se incrementara en mas del doble para el afio 2050. La

Argentina tiene una importante oportunidad comercial para
consolidar su papel de exportador de carne, en un mundo donde una parte
importante de la poblacion presiona por acceder al consumo de proteinas
animales, debido a mejoras en su nivel de vida.

La contracara de esta oportunidad es el impacto ambiental que la
actividad genera, y la sancién internacional a la que el pais se expone si no
se toman las precauciones necesarias para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero producidas por la propia actividad pecuaria.
Simultdaneamente se reconocen cambios en los patrones de distribucion
geografica de la produccion pecuaria, que se traslada de las éreas rurales a
las zonas urbanas y periurbanas con el fin de acercarse a los consumidores.

La concentracion geografica de los animales en areas con poca o
ninguna tierra agricola (engorde a corral y tambo) genera elevados impactos
sobre el medio ambiente (agug, suelo, aire y biodiversidad), que
generalmente se asocian al manejo inadecuado del estiércol y las aguas
residuales. En los feedlots y los tambos la materia fecal y la orina forman un
solo tipo de residuo, que se denomina estiércol. El destino final de los
efluentes generados suelen ser las fuentes de agua superficial mas o menos
cercanas a los establecimientos. Asi, provocan un impacto ambiental
negativo no sélo a nivel local, sino también a nivel de cuenca hidrica.

La actividad se desarrolla en un contexto de externalidades ambientales
y sociales que resultan, en general, ignoradas, ya que los precios no reflejan
los costos sociales. Las fuentes no puntuales de contaminacion
ampliamente dispersas estan cediendo el paso a fuentes puntuales que si
bien crean mayores dafios en dmbito local, resultan sin embargo mas faciles
de controlar.

La presencia de establecimientos sin las instalaciones correctas, incide
directamente en la posibilidad de desarrollo sustentable de poblaciones y
producciones vecinas por la presencia permanente de olores
nauseabundos. Esta situacion provoca situaciones directas de expulsiones
de los pequefos productores. Existen pérdidas econémicas que generan la
contaminacion de aguas superficiales y profundas, aire y suelo, la
proliferacion de vectores (roedores, moscas), el conflicto con las poblaciones
y la contaminacién visual con desvalorizacién del paisaje.

Las actividades pecuarias son responsables de la emision de cantidades
considerables de gases de efecto invernadero (metano, diéxido de carbono y
o6xido nitroso). Las emisiones de gases pueden reducirse a través de la
formulacion de dietas mejoradas que faciliten la absorcion de nutrientes,
incrementando la eficiencia productiva (mds kilos de carne en menos tiempo)
y la gestion eficiente de los residuos (estiércol) para produccion de energia 'y
fertilizantes.
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Economia de la gestion ambiental de residuos en establecimientos ganaderos intensivos

El tratamiento y revalorizacion de los
residuos ganaderos estan intimamente
relacionados con la mejora de la
productividad, porque es parte del sistema
de gestion y de la tecnologia utilizada que
debe integrar, desde una perspectiva global,
la seguridad alimentaria, la sanidad, el
bienestar animal y el respeto ambiental.

Se estima que en la Argentina existen
alrededor de 2.983 Feedlots, que cuentan con
1.302.769 cabezas de ganado ubicados
principalmente en las provincias de Buenos
Aires, Santa Fe y Coérdoba (BOVINOS, 2014).
Hay que distinguir entre feedlot comerciales
estacionales o de oportunidad. Los feedlot
comerciales son grandes empresas que
operan todo el ano mientras que los feedlot
estacionales operan sélo en condiciones
favorables, es decir cuando la relacion de
precios insumo-producto, grano-carne lo
hacen rentable, factor que hace que la
mayoria de los feedlots hayan sido
principalmente estacionales o de
oportunidad. Ello no quita que en la
Argentina existan feedlots comerciales que
engordan un alto nimero de cabezas
(aprovechando economias de escala) y estén
insertos en un sistema productivo que les
permite contar con insumos a bajo costo
(engorde de terneros o novillos de la
produccion, alimentos baratos provenientes de
la agroindustria).

Una situacién similar se plantea para la
actividad lechera en el pais. Segun el CNA
2002 las provincias con mayor cantidad de
tambos en ese momento fueron: Santa Fe,
Cdérdoba y Buenos Aires arrojando un total de
13.316 establecimientos tamberos y
3.425.733 bovinos. Ambas producciones
podrian mejorar su eficiencia econdémica y
ambiental de implementarse las medidas
necesarias para reducir tanto la produccion
de GEl como la contaminacién por el manejo
inadecuado de los efluentes.

El presente trabajo se focaliza en el manejo
de los residuos en feedlots y tambos con el
objeto de analizar los costos y beneficios
econdémicos y ambientales tanto privados

Hernan Ezequiel Suarez

como sociales, a través de procesos de fermentacion anaerdbica
(biodigestores) y la generacion de electricidad a partir del biogés producido.
Se tomaron como referencia 2 escalas de establecimientos de engorde a
corral (500y 5000 cabezas) con sus plantas de biogas para generacion de
energia eléctrica (100y 1000 KWH).

Para la primer escala se analiza el caso del establecimiento “La Micaela”
feedlot en Carlos Tejedor, provincia de Buenos Aires, ubicado a 2,5 km de
dicha localidad, que propone un proyecto de generacion de biogas y
electricidad. Este cuenta con 4 corrales de hormigoén (3 m2/animal). Estén
construidos en espejo (2 y 2) con una dimensién de 12,5 m. de ancho por
30 m. de largo cada uno pudiendo albergar cada corral a 125 animales de
250 kg promedio (total 500 animales en engorde bajo este sistema). El hecho
de hacer los corrales y calle central con hormigdn es para facilitar la
recoleccion del estiércol sin tierra (habitual en corrales tradicionales), ya que
ésta hace poco viable la biodigestion anaerdbica al tener alta carga
inorgdnica (particulas de suelo). Permite un manejo mas sustentable de
todo el sistema: mayor confort animal y disminucién de las probabilidades
de contaminacion ambiental con el estiércol. El sistema genera 35 m3 de
efluentes por dia. (Mathier, 2014)

El biodigestor (o reactor) tiene 15 m. de didmetro y 3 m. de alto, con una
capacidad util de 460 m3. El motor generador de energia eléctrica de
120kWh entrega con su funcionamiento continuo a biogas 70kWh. Para
este volumen la inversion llave en mano rondaria los 300.000 USS, (450 USS
por m3 instalado) Los valores incluyen la planta entera, llave en mano, con
las cuatros areas tipicas de plantas de biogas:

- El drea de tratamiento de materias primas para la alimentacion.

- El drea de proceso con los digestores.

- La planta de aprovechamiento de biogés con los motores generadores.
- El drea de post-tratamiento de efluentes, como los bio-fertilizantes.

El digerido es el sustrato descompuesto, resultante de la produccion de
biogas que contiene nutrientes esenciales para los cultivos (N, P, K, etc) por
lo que puede ser utilizado como un biofertilizante. Ademas de tener una
menor carga orgénica gracias al proceso de digestién, queda
practicamente inodoro, conservando la mayoria de los nutrientes que se
devolveran al campo en forma de fertilizante orgénico. La distribucion en el
campo es realizada con una maquina estercolera.

El productor propone vender el biogas excedente a la Cooperativa de
Energia de la Localidad de Carlos Tejedor, quién generara la energia
eléctrica. Las cooperativas se encuentran dentro de un foro regional
denominado FREBA, este foro tiene a su vez un fondo de inversion (FITBA)
en donde el dinero de los usuarios se destina a inversion publica para
generacion de energia. A través de las cooperativas, el FITBA realiza el
aporte de la diferencia del costo de lo que paga la cooperativa eléctrica
habitualmente con el costo de la energia producida de esta manera, es
decir, la cooperativa paga lo mismo que pagaba la energia anteriormente y
la diferencia (150-180 USS) por una hora megavatio (MWh), lo paga el FITBA
(Mathier, 2014).
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Para la escala més grande, que promedia los establecimiento asociados a la Cdmara Argentina de
Engordadores de Hacienda Vacuna (CAEHV) que varia entre 5450 y 6200 animales, se tomd el estudio
de caso preliminar de generacion eléctrica de 1 MWh con una planta de biogés de alta eficiencia
(Hilbert, INTA 2010). Si bien este estudio se basa en estiércol de cerdo y silaje de maiz, es posible
mezclar el silaje de maiz con estiércoles de otro tipo de animales como vacas lecheras o de feedlots.
La diferencia reside en que 1 metro ctbico de estiércol de cerdos (provenientes de una explotacion
de ciclo completo, estabulado todo el afho muy comun en nuestro pais) tiene una concentracion de
materia seca de 1 hasta 2 %, al igual que el estiércol de vacas lecheras, generando 4,2 m3 de BG. En
cambio en el estiércol de vacunos de feedlot la concentracion es de 8 %, generando 25,6 m3 de
biogas por cada tonelada de materia fresca.

Tabla 1: Produccién estimada de biogas proveniente de distintas materias primas sobre la base de
digestores de mezcla completa y calefaccionados. (Hilbert, INTA 2010)

Hernan Ezequiel Suarez

Materia seca Materia m3 de biogas Potencia (m3) de BG
% Orgénica % t MS org. cada t de materia fresca
Silaje de maiz 32% 94 % 642 m3 193 m3
Estiércol de cerdos estabulados en la RA 1% 45 % 354 m3 1.6 m3
Estiércol de vacas en la RA 2% 60 % 354 m3 42m3
Estiércol de vacunos / feed lot (posible) 8% 80% 400 m3 25.6 m3
Para un volumen de 6.600 m3 la inversion llave en mano rondaria los 3 millones de USS, de la
misma forma para el valor de 3.000 U$S/kW instalado para la generacion de 1 MW de energia la
inversion sera también 3 millones de USS. TMWh es el minimo de capacidad regulando bajo el
programa GENREN. El proyecto esta evaluado en base de una co-digestion de estiércoles con silaje de
maiz. El precio de venta de energia es de 189 USS por una hora megavatio (MWh) de electricidad,
equivalente a 0.19 USS/kWh. Este valor se tomo con el antecedente de licitaciones ya adjudicadas en
el marco de la ley nacional 26.190 Régimen de Fomento Nacional para el uso de fuentes renovables
de energia destinada a la produccion de energia eléctrica. Para la generacion de 1 MWh, (electricidad
producida por un equipo de 1 MW de capacidad durante una hora de trabajo), se requeririan 500 m3 de
biogas por hora, y por dia (24 hs) 12.000 m3. (Hilbert, INTA 2010).
Tabla 2: Valores de produccion de una planta de 1 MW de electricidad. (Hilbert, INTA 2010)
] Por dia Por semana Por mes Por afio
Potencia MW (24h) (7d) (30.5d) (8760 *90%)
Demanda de
biogas (m 3 con 500 m3 12.000 m3 84.000 m3 366.125 m3 3.943.350 m3
50% de metano)
Produccién de
PRl 1.0 MW 24.0 MWh 168 MWh 732 MWh 7.908 MWh
energia eléctrica
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La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires
(UNICEN) en 2008 realizé un trabajo de evaluacién, diagnéstico y propuestas de accion para la mejora
de las problematicas ambientales y mitigacion de gases de efecto invernadero vinculados a la
produccion bovina (feedlots y tambos), en el cual se realizé una estimacion preliminar sobre la
produccion de estiércol y purines para los sectores productivos de feedlot y tambos considerando los
siguientes valores promedio:

« cada bovino en engorde a corral genera 20 kg de estiércol por dia
- cada vaca lechera genera 50 kg por dia de purin (estiércol mds orina)

Tabla 3: Generacion de estiércol en feedlot. (UNICEN, 2008)

EXCRETA por TOTAL por
PROVINCIA ESTABLECIMIENTO Ne de ANIMALES | ESTABLECIMIENTO | PROVINCIA
Ton. Dia Ton. Dia
Las Mercedes 15.000 300
Con Corral 15.000 300
Profeed 12.000 240
Agro San Claudio 10.000 200
Compal 5.200 104
Las Marias 5.000 100
Combers S.A. 5.000 100
Agrofeed Ganadera 4.500 90
BUENOS Los Potros 4.000 80 1.854

AIRES Jojumar 2.500 50
Feed lot de la Colonia 2.500 50
El Porvenir 2.500 50
El Yagua 2.000 40
El Nogal 2.000 40
Anajor 2.000 40
Alimentos base 2.000 40
Guasangasta 1.500 30

CORDOBA La Estrella 2.500 50 50

ENTRE RIOS La Estancia S.A. 10.000 200 240
San Jorge 2.000 40
Conecar 8.500 170

SANTA FE Don Segundo 8.000 160 500
Los Aromos 5.500 130
Cogracop 2.000 40
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Tabla 4: Generacion de efluentes en tambos. (UNICEN, 2008)

Hernan Ezequiel Suarez

EFLUENTE | EFLUENTE | EFLUENTE
ANIMALES POR POR POR
PROVINCIA CUENCAS TAMBOS TAMBO CUENCA | PROVINCIA
TAMBOS
Ton. Dia Ton. Dia Ton. Dia
Villa Maria 1.239 344 17 21.300
CORDOBA NE 825 343 17 14.147 54,000
S 877 320 16 10.027
Centro 399 227 11 4526
SANTA FE Centro 3.623 254 13 46.032 52012
S 369 324 16 5.980
(0] 855 423 21 18.065
BUENOS Abasto S 660 250 13 8.256 35.622
AIRES Abasto N 425 259 13 5.495
Mar y Sierras 249 306 15 3.806
ENTRE RIOS Cuenca A 1.328 80 4 5.291 7 653
Cuenca B 348 136 7 2.362
LA PAMPA La Pampa 412 148 7 3.049 3.049

Resultados y las principales conclusiones del trabajo

La cantidad total de energia posible de ser generada no
impacta a nivel nacional, pero si a nivel local, ya que ademas del
aporte energético existe el doble beneficio ambiental (localy
global con la reduccién de la emision de GEI) que implicaria la
estabilizacion anaerébica de estiércol bajo condiciones
controladas reduciendo significativamente el impacto potencial
de estos residuos en el aire y la calidad del agua. La adecuada
valoracién econémica del beneficio ambiental del
procesamiento del estiércol, permitird asegurar la sostenibilidad
econdmica y la aceptacion privada y social del sistema. )

Los proyectos de generacion de energia eléctrica alcanzan
un nivel adecuado de beneficio econédmico, con un precio de
venta de la energia de 0,19 U$S/kWh, o 190 USS/MWh.

Dado que la Unica estadistica detallada por provincia es la
aportada por la CAEHV para el sector hoteleria del tipo feedlot
(24 establecimientos) cuentan con 132.200 animales (70 % del
sector segiin SENASA) generan alrededor de 2.500 toneladas
de efluentes por dia, que podrian generar 625.000 metros
cUbicos de biogas, que representarian 50 MWh de energia.
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Batteries, useful resource

Este trabajo aborda la importancia que tienen las This paper covers the importance that batteries
baterias para asegurar la continuidad de serviciode  have in order to assure the continuity in service of
los sistemas criticos, asi como su correcto diselo en  critical systems as well as their correct design according
funcién de la autonomia y seguin la confiabilidad to the necessary autonomy as regards trustworthiness
requerida, considerando la importancia del servicio,  taking into account the importance of the service and
seguridad y su correcto mantenimiento a través de safety and proper maintenance through the adequate

la adecuada capacitacion del personal. training of the staff.
Palabras Clave: Baterias. Centrales nucleares. Key Words: Batteries. Nuclear stations.
Centrales de comunicacion. Communication stations.

@7 DICIEMBRE 2016 | COPIME La Revista N° 34



Baterias, el ultimo recurso

Ing. Mario V. Donnari

aterias, el ultimo recurso?

Analicemos esto: porqué las baterias seran
necesarias como el tltimo recurso para asegurar la
disponibilidad del servicio.

Normalmente existe el concepto que las baterias son
necesarias para asegurar el suministro de energia a los
sistemas criticos.

Los sistemas criticos estan conformados por equipos
relacionados con sistemas de seguridad, centros de datos
informdticos, centrales telefénicas, centrales eléctricas y
centrales nucleares para s6lo mencionar las utilizaciones mas
importantes.

Las baterias se emplean para asegurar la provision de
energia ante falla de la red eléctrica, tanto por medio de
sistemas de energia ininterrumpidos de corriente alterna,
mas comUnmente conocidos por sus siglas en ingles “UPS:
Uninterrupted Power Systems” o para alimentacién directa
de equipos electrénicos en tensiones de corriente continua
de 24 0 48 Vcc.

La capacidad de suministro de energia por parte de las
baterias, permite asegurar la operacién de los equipos hasta
que se restablezca la energia de corriente alterna de la red.

Ahora la pregunta es: ;Por cudnto tiempo?

Los estdndares de disefio de ingenieria son variables
dependiendo del tipo de servicio y las consideraciones
tomadas en cuenta como la indisponibilidad de la red
eléctrica tipica.
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Al tiempo de servicio que
brinda la bateria se lo denomina
autonomia. Obviamente la
autonomia no puede ser infinita,
ya que requeriria de una bateria
infinita.

Tipicamente la autonomia por
ejemplo en aplicaciones de
telecomunicaciones esde 8a 10
horas, y en centrales nucleares fue
variando desde el afio 1980
establecida en apenas 30 minutos,
pasando por 2 horas después del
desastre de Chernobyl, hasta en la
actualidad después de Fukushima
en Japon, se comenzaron a prever
autonomias minimas de 8 horas y
hasta 16 horas.

;Por qué la diferencia? En los
casos de centrales de
telecomunicaciones se abastecen
de redes eléctricas de baja y media
tension hasta 13, 2 KV. Tienen
como reserva uno o dos grupos
electrégenos en operacion paralelo
redundante de arranque
automatico, entonces en primera
instancia las baterias sélo deben
cubrir el bache de falta de energia
hasta que arranca el grupo
electrégeno, eso se realiza en
menos de 5 minutos, entonces
iporqué 8 0 10 horas? Esto quedd
establecido en forma histdricay se
basa en el hecho de la posibilidad
que no arranquen los grupos
electrégenos y obligue a traer al
lugar un grupo electrégeno mdvil.
Se considera que el servicio de
telecomunicaciones es esencial
para la seguridad de las personas y
para garantizar la productividad
economica de los operadores.

Ing. Mario V. Donnari

{En los casos de centrales nucleares por qué tan poca autonomia al principio? En
estos casos las centrales se abastecen de redes eléctricas de alta confiabilidad de 500 o
220 KV, y a su vez pueden funcionar en configuracion isla abastecidas desde tensiones
del orden de 132 KV. Ademas tienen un disefio de alimentacién de consumo propio
compuesto desde 2 a 4 barras de alimentacion en corriente alterna normal, de 13,2 KV
y 6,6 KV, 2 a 4 barras de 6,6 KV provistas con reserva de grupos electrégenos de media
tension y desde 3 a 4 barras de alimentacion de corriente continua de 220 Vcc y 48 Vice.
También desde las barras de 220 Vicc se generan tensiones alternas ininterrumpidas de
380 /400 Vca a través de equipos moto generadores rotativos o actualmente a través
de inversores estaticos redundantes con conmutadores estaticos sobre una red alterna
de reserva.

Con este tipo de configuracion mallada y redundante, pereciera en principio que los
30 minutos iniciales fijados para la autonomia de las baterias era suficiente, pero han
existido accidentes en centrales nucleares que han demostrado que no era asi, por ello
se elevo posteriormente la autonomia a 2 horas. A estos accidentes se los denomina
eventos, estos eventos son estudiados por expertos en comisiones de la Agencia
Internacional de Energia Atomica “IAEA: International Atomic Energy Agency” donde se
estudian con metodologia de analisis de causa raiz y se determinan las acciones
correctivas a recomendar a los operadores.

Entre las acciones correctivas después del evento Fukushima, se recomienda

extender a un minimo de 8 horas la autonomia de las baterias para permitir la llegada
de un grupo electrégeno transportable al lugar.
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En las centrales nucleares las baterias
aseguran poder recuperar las centrales a la
operacién normal. En Fukushima, hubo
corte de energia de red total (blackout en
inglés) a causa de un terremoto y después
se produjo el Tsunami, que superd las
barreras de contencién e inundd las salas
de los grupos Diesel por lo que no
pudieron arrancar, y también se agotaron
las baterias que son imprescindibles para el
arranque de los grupos y para la operacion
de la sala de control. Los grupos aseguran
el enfriamiento del reactor por medio de
bombas de refrigeracion e
intercambiadores de calor.

Hay que tener en cuenta que aun en
situacion de parada de la central los
elementos combustibles siguen generado
calor. Si no hay enfriamiento, el calor va
aumentando pudiéndose llegar a la
fundicion del nucleo del reactor.

Ing. Mario V. Donnari

En dicha situacion se torna incontrolable la operacién y se produce escape
radiactivo al medio ambiente con destruccién de la contencidn del reactor.
Entonces se ve que en las centrales nucleares la seguridad es vital y no deben
menguarse esfuerzos para aumentar su confiabilidad.

El clculo de la autonomia de las baterias en el caso de centrales de
comunicaciones es simple ya que los consumos son constantes, en el caso de
centrales nucleares se requiere un célculo diferente ya que hay consumos que
actlian con cargas muy grandes por intervalos muy cortos y después derivan a
consumos constantes, por lo que se deben considerar perfiles de carga y adoptar
normativas de disefio como las dadas por la norma IEEE 485.

Desde el punto de vista de mantenimiento se debe tener un estricto control
de la operacion de las baterias para asegurar su disponibilidad en caso necesario,
desde mi experiencia profesional he podido comprobar que este aspecto no es
debidamente tomado en cuenta, por lo que en el momento de necesitarse de las
baterias, puede encontrarse que éstas no responden a los requerimientos.

Generalmente el personal de mantenimiento desconoce la operacion de las
baterias, las salas donde estan ubicadas son lugares cerrados, frios, silenciosos y
donde no hay nada en movimiento, donde pareceria que no hay nada que hacer.
Se puede observar sin embargo que hay limpieza y los pisos se mantienen
brillantes. Pero no existen las hojas de control de las baterias. Es evidente que ha
de mejorarse la capacitacion del personal de mantenimiento.

Respuesta a la pregunta inicial

La respuesta a la pregunta inicial es positiva, se puede considerar que las
baterias son el dltimo recurso para la continuidad del servicio, pero para que ello
pueda confirmarse realmente, deben estar correctamente calculadas teniéndose
en cuenta todas las casualidades que pueden provocar la falta de energia
eléctrica normal y el tiempo necesario para traer los equipos de emergencia y
ademas deben estar correctamente mantenidas.

Conclusiones

Se ha analizado la importancia de las baterias desde puntos de vista de su
aplicacion en centrales de telecomunicaciones y centrales nucleares como
opticas diferentes. Se establece que las baterias son esenciales a los fines de
mantener los servicios criticos operando y que son el dltimo recurso para la
recuperacion de los servicios. Y se pone énfasis en la necesidad de mejorar la
capacitacion del personal de mantenimiento a los efectos de asegurar la
disponibilidad de las baterias cuando sea necesario. @
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MERCADO

DE CARBONO

Carbon Market

Desde el Protocolo de Kioto el
mercado de carbono ha sufrido
distintas alteraciones.

En la actualidad existen distintos
bonos de carbono, que pueden ser
clasificados como sectoriales y/o
regionales con gran variedad de
cotizaciones, que condicionan los
proyectos de reduccion de emisiones
certificadas.

Palabras Clave:

Reducciones de emisiones certificadas.

Mercado de carbono.
Esquemas de Comercio de Emisiones.
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Since Kioto protocol the carbon
market has suffered different alterations.

At present there exist various carbon
bonds, which can be classified as
sectorial and/or regional with different
quotations that condition certified
reduction emission projects.

Key Words: Reductions of certified

emissions. Carbon market.
Emission Trading Schemes (ETS)
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Mercado de Carbono Ing. Nuria Zanzottera

omo en todo mercado, el precio de las
reducciones de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEls) esta definido por la oferta y la
demanda, y en particular la demanda requiere de un
compromiso de reduccion de emisiones por parte del
comprador.
El aumento de la temperatura del planeta,
provocado por la emisién de Gases de Efecto
Invernadero (GEIs), es un efecto global independiente
de donde se produzcan las emisiones, y de la misma
manera, los esfuerzos realizados para reducir estas
emisiones en cualquier pais del mundo generan el
mismo efecto global. El Mercado de Carbono se basa en
esta premisa ofreciendo una alternativa vélida para
reducir las emisiones de GEls al menor costo posible.
Dentro del mercado,
las empresas que pueden
CERS insimd geul t53uity implementar medidas de
reduccion a un costo no
muy alto, venden sus
reducciones a otras
empresas que posean un
compromiso de
reduccion, a las cuales les
cuesta mas caro
implementar medidas
que comprar las
reducciones.
Existen varios
mercados de carbono,

NN N NN Y e "H. b U T . alguno de los cuales son
Tealiaa regulados.por
——— i ns compromisos
internacionales, como el
P P S mercado que surge de los
compromisos en
Figura 1: Reducciones de Emisiones Naciones Unidas, compromisos a nivel de la Unién
del Mecanismo para un Desarrollo Limpio Europea o en Mercados Voluntarios, donde el
comprador asume de manera independiente un
Nota del autor: Este grdfico se puede obtener con mayor definicién compromiso de reduccion.
en el siguiente link Con la entrada en vigor del Protocolo de Kioto el 16 de
http://cdm.unfccc.int/Statistics/Public/files/201610/cersnum.pdf febrero de 2005, desarrollado por la Convencién Marco

de Naciones Unidas para el cambio Climético (CMNUCC)
se establecio el primer compromiso internacional para
reducir emisiones de GEls. 37 paises industrializados y la
Unién Europea se comprometieron a reducir sus
emisiones a un promedio de 5% con respecto al afio
1990 durante el periodo 2008-2012. Sélo por el
Mecanismo para el Desarrollo Limpio (MDL), uno de los
tres mecanismos de mercado del Protocolo de Kioto, se
han reducido mas de 1.718 millones de toneladas de
COze, a Agosto 2016.

COPIME La Revista N° 34

@7 DICIEMBRE 2016




Mercado de Carbono

El segundo periodo de compromiso del Protocolo de Kioto comenzo el
1 de enero de 2013y finalizard en 2020. Participan en él 38 paises
desarrollados, incluida la Unién Europea. A este segundo periodo se aplica la
enmienda de Doha, con arreglo a la cual los paises participantes se han
comprometido a reducir las emisiones en un 18% como minimo con
respecto a los niveles de 1990. La UE se ha comprometido a reducir las
emisiones en este periodo en un 20 % por debajo de los niveles de 1990.

En Diciembre de 2015 se firmo el Acuerdo de Paris, donde los paises
miembros de Naciones Unidas presentaron sus compromisos para reducir
sus emisiones de GEl y asi evitar el aumento de la temperatura del planeta
en 2°Cy sus consecuencias desbastadoras. Ante la ratificacion de 55 paises,
representando el 55% de las emisiones, el Acuerdo de Paris entr6 en
vigencia el 4 de Noviembre de 2016 y se espera que cada pais asuma sus
compromisos dando lugar a nuevos mercados.

Contribuciones Nacionales (Abr-2016)

119 paises Partes de la Convencién Marco de Naciones Unidas para el
Cambio Climatico presentaron sus contribuciones para mitigar el Cambio
Climatico. Dada la falta de reglas sobre como presentar las Contribuciones
Nacionales los paises adoptaron diferentes formas de expresar sus metas:
* La mayoria de las Contribuciones Nacionales son de alcance nacional y
abordan todas las principales emisiones nacionales de GEl, o por lo menos
las fuentes mas importantes.
¢ Algunas incluyen metas de mitigacion para el conjunto de la economia,
con metas absolutas de reduccion de las emisiones expresadas como una
reduccion de las emisiones con respecto al nivel de un afio de base
especificado
« Unas cuantas contienen metas absolutas que no se remiten a un afo de
base sino que establecen un limite méximo global absoluto para las
emisiones (por ejemplo, la neutralizacién de las emisiones de carbono en una
fecha futura).

* La mitad de las Contribuciones Nacionales contienen metas relativas de
reduccion de las emisiones con respecto al nivel del escenario en que todo
sigue igual, ya sea para la economia en su conjunto o para algunos sectores
especificos

* Unas cuantas Contribuciones Nacionales contienen metas de intensidad,
con reducciones de las emisiones de GEI por unidad de producto interno
bruto (PIB) o per cépita o al nivel absoluto de las emisiones per capita

* Unas cuantas Contribuciones Nacionales especifican el aflo 0 marco
temporal en que se prevé que las emisiones de la Parte respectiva
alcanzaran su punto maximo

* Algunas Contribuciones Nacionales contienen estrategias, planes y
medidas para un desarrollo con bajas emisiones de GEl que reflejan las
circunstancias especiales de las Partes respectivas

» Muchas Partes especificaron condiciones para la plena aplicacion de sus
Contribuciones, relacionadas, por ejemplo, al nivel de esfuerzo aportado por
otras Partes; la disponibilidad de mecanismos de mercado; y el acceso a un
mayor apoyo en forma de recursos financieros, transferencia de tecnologia y
cooperacion técnica, y fomento de la capacidad.

* Algunas Partes no especificaron condiciones para sus Contribuciones.

Ing. Nuria Zanzottera

* E1 90% de las Contribuciones presentadas
apoya la creacién de mecanismos de
mercado.

Con respecto a los sectores para los
cuales se presentaron alternativas de
reduccion la generacion de Energia estuvo
considerada en el 99% de las
Contribuciones, seguida de Agricultura,
Cambio de Uso de suelos y Residuos que
fueron consideradas en aproximadamente
el 75% de las Contribuciones.

La CMNUCC compilé todas las
Contribuciones Nacionalmente
Determinadas (INDCs - Intended Nationally
Determined Contributions) presentadas
hasta Abril de 2016 para evaluar el nivel de
reduccién de GEI que se logra en conjunto.
De este andlisis se puede observar que las
emisiones alcanzadas superan
ampliamente el limite de un aumento de
temperatura global de 2°C.
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Figura 2: Compilacion de las Contribuciones Nacionales Presentadas

Nota del autor: Este grdfico se puede obtener con mayor definicion en el siguiente link
http://unfccc.int/files/focus/indc_portal/image/jpeg/fig2exec_syr_update_v27apr201
6_905_withlegend.jpg

Es decir, que para alcanzar dicha meta se deben realizar mayores esfuerzos
que los presentados individualmente por los paises miembros de la
Convencion de Cambio Climatico. Es necesario entonces desarrollar nuevos
mecanismos de Mercado que permitan a los paises en desarrollo
implementar distintas alternativas de mitigacion, a través de la transferencia
de nuevas tecnologias, programas de eficiencia energética, energia
renovable, entre otras.
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Sin embargo, mas alla de los mercados de

Esquemas de Comercio de Emisiones

carbono donde el producto de la
comercializacion es la“reducciéon de emisiones”
existen mercados de “comercio de emisiones’, o

Desarrollados

“permisos de emisiones’, donde cada actor del

Mercado cuenta con un cupo limite de
emisiones reguladas el cual debe compensarse

con reducciones en caso de ser sobrepasado.

Estos mercados han surgido como iniciativas
particulares a falta de un nuevo acuerdo

internacional con reglas claras para un unico

mercado de comercio de reducciones, con

procedimientos y metodologias coherentes
desde finales de 2012.

Los Esquemas de Comercio de Emisiones (ETS,

Emission Trading Schemes) son Mercados de

Carbono Locales, Nacionales o Regionales.

Algunos de ellos estan en vigencia, otros ya han

establecido una fecha de inicio y otros se

encuentran aun en etapa de desarrollo.

Vigentes (con entrada en vigencia | En desarrollo
planificada)
Unién Europea Ucrania Turquia
Suiza Manitoba Rusia
Quebec Ontario Washington
Gos niative EEUL). China México
California Chile
Kazakhstan Brasil
Nueva Zelanda San Pablo
Beijin Rio de Janeiro
Tiajin Japon
Chongging Taiwan
Hubei Vietnam
Shanghai Tailandia
Guangdong
Shenzhen
Corea
Tokio
Saitama
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Cada ETS posee sus propias reglas respecto de los niveles de emisiones “permitidos”y los tipos de proyectos que
aceptan para reducir emisiones. Por ejemplo, la mayoria de los ETS acepta proyectos de reducciones en Industrias,
eficiencia energética y energia renovable y sdlo el mercado de Nueva Zelanda acepta proyectos forestales
(reforestacion y/o conservacion de bosques). Algunos mercados locales se especializan en proyectos de eficiencia
energética en edificios como el de la ciudad de Tokio y otros incorporan reducciones de las emisiones de transporte
son comercializadas en el ETS de Beijin, California, Quebec y Republica de Corea.

U 0adal

il

Figura 4: Esquemas de Comercio de Emisiones en el mundo

Para entender el efecto de estos
i esquemas de emisiones no solo se
debe analizar el tipo de proyecto

o el sector para el cual se aplica, sino
también el volumen de emisiones de
cada uno. En la figura a continuacion
se pueden observar las implicancias
comparativas a nivel global de cada
ETS.

e —
e

(L]
TR
= s Figura 5: sector incluido en cada esquema de

comercio de emisiones.
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Para entender el efecto de estos esquemas de emisiones no soélo se debe analizar el tipo de
proyecto o el sector para el cual se aplica, sino también el volumen de emisiones de cada uno. En la
figura a continuacion se pueden observar las implicancias comparativas a nivel global de cada ETS.
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Figura 6: Porcentaje de emisiones por sector para cada esquema de comercio de emisiones
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Figura 7: Volumen de emisiones por sector para cada esquema de comercio de emisiones
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El resultado neto de reducciones que puede obtener cada Esquema de Comercio de Emisiones en
términos absolutos dependera de su volumen de emisiones de cada ETS, ya que la mayoria incluye
compromisos de reduccion relativos a su volumen.

Esquema de Comercio = Compromisos
de Emisiones

Limite de 2.084 millones de tCO5e en 2013 Reduccién anual del

Soren By s 2.2% hasta 2030.

Reduccion de sus emisiones respecto de 1990 al menos 20% al

Suiza
2020, 35% al 2025 y 50% al 2030.
Rusia Reduccion de sus emisiones respecto de 1990 en 25% al 2020 y
. 25-30% al 2030.
Ucrania Reduccion de sus emisiones respecto de 1990 en 40% al 2030.

Iniciativa Regional

de Gases de Efecto Reduccién de sus emisiones respecto de 2005 en 50% al 2020 .
Invernadero en
Estados Unidos (RGGI)
Californi Igualar las emisiones de 1990 en 2020, reducir el 40% en 2040
alifornia y 80% en 2050.
Queb Reduccién de sus emisiones respecto de 1990 en 20% al 2020, el
uebec 37,5% al 2030 y 80-95% al 2050.
Brasil Reduccion de sus emisiones respecto de 2005 en 37% al 2025.
Chil Reduccién de la intensidad de emisiones comparada con la del
e 2007 en 30% al 2030.
Reduccién de la intensidad de emisiones comparada con la del
Chi 2005 en 40-45% al 2020 y 60-65% al 2030.
ina

Reducir el consumo de combustibles fosiles para
generacion de energia en un 20% al 2030.
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Dentro de cada esquema de comercio de emisiones, el precio de las reducciones de emisiones varia
dependiendo del tipo de proyecto o de las caracteristicas del mismo. No existen reglas unificadas para
todos los esquemas de comercio de emisiones, pero la mayoria requiere de un registro o aceptacion del
proyecto y de la verificacion de las reducciones alcanzadas por el proyecto para permitir la
comercializacion de las reducciones. Los precios identificados para algunos de los Esquemas de
Comercio de Emisiones se listan en la tabla debajo.
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Ante la variabilidad de precios, se impone la necesidad de consensuar un Unico valor que
permita el desarrollo de acciones de mitigacion a nivel global maximizando los recursos y asi
alcanzar las metas de reduccion a nivel global. &

El Banco Mundial lleva adelante un Panel de Fijacién del Precio del Carbono
“La fijacion del precio del carbono desempena una funcion esencial, pues se trata de una de las medidas mas
eficaces disponibles para reducir la contaminacion climatica con la magnitud y el ritmo que exige la ciencia”
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CAMBIO CLIMATICO ; Por qué te sigues calentando ?

Hablemos
del calentamiento
global

Las observaciones de la temperatura del aire en
superficie muestran que el 2015y el 2016 han sido
anos mas calidos.

Desde la era industrial el aumento de las
concentraciones de CO2 ha ido en aumento.

El océano Pacifico juega un gran rol en la
modulacién del clima global.

Hemos aprendido que el clima de la tierra se
esta calentando y que la influencia humana es una
realidad.

Palabras Clave. El nifo. La nifia. Cambio climatico.
Temperatura del aire.

The measurements of air temperature in the
surface show that 2015 and 2016 have been warmer.

Since industrial revolution the increase in
concentration of CO2 has been greater.

The Pacific Ocean plays a significant role in global
climate modulation.

We have learnt that climate on Earth is heating up
and human influence is a reality.

Key Words: El Nifio. La Nifa. Climate change.
Air temperature.

Dr. Eduardo Agosta Scarel

a estimacion del calentamiento global

a partir de las observaciones de la

temperatura del aire en superficie,

sobre tierra y océanos, ha mostrado que

el 2015, y lo que va del 2016, han sido

los aflos mas calidos desde que
tenemos instrumentos de medicidn directa, como se
aprecia en la Figura 1. Ella muestra la variacion afio a
ano de este calentamiento promedio anual (de enero a
diciembre) desde 1880 hasta el presente. La tendencia
lineal (linea de puntos) global explica el 75% del
comportamiento lento del calentamiento observado,
lo cual sugiere un forzado del sistema climatico que no
puede atribuirse con sentido fisico sélo a variaciones
naturales (ciclos orbitales, variaciones de la irradiancia
solar, vulcanismo, corrientes ocednicas, entre otros). El
calentamiento global, que en la jerga se denomina,
anomalia positiva de la temperatura media global, al
finalizar el 2016 rozara con seguridad el valor de 1.2°C
respecto del periodo pre-industrial.

Se conoce como periodo pre-industrial a aquél de
varias centurias previas a 1750, fecha de inicio de la era
del uso industrial de combustibles de origen fosil (al
comienzo, carbén mineral, y gradualmente cada vez mds
petréleo y gas natural). La quema de combustibles fdsiles
libera a la atmdsfera didxido de carbono (CO2), conocido
gas de efecto invernadero. El efecto invernadero es un
proceso natural que explica el funcionamiento de estos
gases como “mantas” que retienen el calor (energia) que
la tierra emite hacia el espacio, evitando que se enfrie.
La tierra siempre emite hacia el espacio energia hasta
alcanzar una temperatura de equilibrio, dada por el
balance entre esa energia que la tierra pierde y la
energia entrante proveniente del sol. Sin la presencia de
los gases de efecto invernadero, la temperatura de
equilibrio de la tierra seria tal cual la correspondiente a
su distancia media al sol, o sea, similar, a la de la luna,
que registra en promedio global lunar, unos 18 grados
bajo cero. La tierra gozé de una placentera temperatura
promedio global de 14°C durante varios miles de afos,
gracias a estas mantas de CO2 que se mantuvieron con
un“grosor” constante de unas 280 ppm por mucho
tiempo. Pero desde inicios de la era industrial el
aumento de las concentraciones de CO2 en la atmdsfera
viene creciendo. Desde 1950 hasta el presente tal
concentracién es casi 40% mas que durante los ultimos
400 mil afos. Hoy, noviembre de 2016, el “grosor de la
manta” de CO2 es de {405 ppm!
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El
Enfriamiento
pregonado
que no fue

Dr. Eduardo Agosta Scarel

En parte, que el protocolo de Kioto de 1998 haya fracasado
en su implementacion (en términos sencillos, fue cajoneado
durante anos por algunos paises centrales, esencialmente), se
debi6 a la aparente desaceleracion del calentamiento global a
partir de 1999, el cual duré hasta el 2012 inclusive (ver Fig. 1).
Ello les permitio a los “negadores” de la evidencia cientifica
anunciar, sin mas, el fin del calentamiento. La ciencia del clima
nunca dio crédito a tales afirmaciones desacertadas sobre el
fin del calentamiento global. La presencia de un “hiato”en el
calentamiento de la temperatura media global de superficie
no significaba ausencia o finalizacién del fenémeno conocido
como “calentamiento global” del sistema climatico debido al
incremento de la concentracion de gases de efecto
invernadero por quema de combustibles fésiles. Muy por el
contrario, las concentraciones de CO2, en franco crecimiento,
daban cuenta de mas energia retenida en el sistema climatico.

Figura 1: Anomalia de la temperatura media global de superficie sobre
tierray océano, respecto de la media del periodo pre-industrial (0-1750),
de enero a diciembre (2016, de enero a octubre). Valores negativos (azul)
indica enfriamiento global respecto del periodo pre-industrial. Valores

positivos (rojo), calentamiento global respecto del periodo pre-industrial.
La curva punteada en amarillo es la tendencia lineal global y muestra un
calentamiento de 0,07°C por década.

Entre el 2000 y el 2010, el balance de energia medido por los
satélites para la tierra, confirmaba que cada afo habia un
saldo positivo a favor del sistema climatico. Es decir, el balance
calculado entre la energia entrante del sol y la energia saliente
de la tierra, dio (y sigue dando) un saldo positivo para la tierra.
Saldo del orden de un vatio por metro cuadrado en promedio
anual: ello es mucha energia extra disponible, que fluye por el
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sistema climatico: aire, hielos polares y
marinos, rios y lagos, glaciares, océanos,
selvas, bosques y praderas. Durante ese
periodo entre el 2000y el 2012, en vez de
pregonar que ya no habia mas
calentamiento, los cientificos del clima veian
con caracter escéptico ese “enfriamiento”
relativo: pues, ja donde se habia ido la
energia extra que miden los satélites debido
a mayor CO2, y que no calent las parcelas de
aire en superficie? Buscando respuestas a esa
pegunta, hemos aprendido mucho mas a
cerca de este maravilloso clima de la tierra.

La energia se mueve:

;adonde fue?

Hay una aceptacion inequivoca de que el
océano Pacifico juega un gran rol en la
modulacion del clima global. En la escala de
unos pocos anos, el fenémeno El Nifio es
clave. Durante el Nifo, el calor del océano
que se acumulé en el Pacifico tropical
occidental durante la Nifa, se desparrama a
lo largo del Pacifico y hacia la atmosfera,
estimulando tormentas y calentando la
superficie. Tipicamente, afios Nifio estan
acompanados por picos en la temperatura
media global de la tierra (calentamiento)
mientras que anos la Nifia, por minimos
(enfriamiento). Se puede pensar que durante
un evento La Nifa, la energia se almacena
dentro del océano, y durante un evento El
Nifo, la energia almacenada es restablecida
hacia la superficie, calentando toda la
atmosfera.

Adicionalmente, en escala de unas pocas
décadas, los cientificos del clima han
descubierto que hay un proceso ocednico
lento en el Pacifico que se asemeja al
fenémeno El Nifo/La Nifa. Se lo denomina la
Oscilacion Decadal del Pacifico (ODP). De este
modo, durante la fase fria de la OPD, hay
unos 20-30 aios de condiciones medias en el
clima de la tierra que son similares a
condiciones La Nina. Esto es, condiciones de
largo plazo de almacenamiento de energia al
interior del océano. Durante la fase calida de
la OPD, en cambio, hay uno 20-30 afios con
condiciones similares a El Nifio, o sea,
devolviendo el calor almacenado hacia la
atmosfera. Buscando la respuesta a la

Dr. Eduardo Agosta Scarel

pregunta planteada en el punto anterior se llegé a este gran hallazgo:

Los afios con fase célida de la OPD esté relacionados con aumentos afio
a ano de la temperatura media global del aire en superficie. Y la fase fria de
la OPD esté relacionada con periodos de “hiato” o desaceleracion del
calentamiento global. Ello se muestra en la Figura 2. En ella vemos el indice
OPD abajo, donde valores positivos implica fase calida de la OPD, y valores
negativos, fase fria de la OPD. De la figura es clara la gran correspondencia
entre la fase célida de la OPD y calentamiento global, y entre la fase fria de
la OPD Yy el hiato en el calentamiento. La evidencia es contundente. El
“enfriamiento” relativo de la década pasada (del 2000) es debido a haber
tenido una década de temperatura mas frias en el Pacifico ecuatorial
oriental (fase fria de la OPD).

Aup= w

Fregp rhe g

Figura 2: Los cientificos del clima han investigado por qué las temperaturas globales
no han aumentado mucho desde 1999, muchos se han centrado en un ciclo oceéanico
conocido como la Oscilacion Decadal del Pacifico (ODP). Durante los periodos en que
el indice ODP es positivo y el Pacifico oriental es calido, las temperaturas globales han
aumentado rapidamente. Durante los periodos en que el indice ODP es negativo,

el calentamiento se ha deteriorado. Los datos corresponden a los promedios anuales
de los cambios relativos a las medias en el siglo XX para el indice ODP. Los datos de
Temperatura global son como en la Fig. 1. El indice ODP se obtiene a partir de la
temperatura de la superficie del mar (TSM), disponible en la url:
http://research.jisao.washington.edu/pdo/PDO.latest
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Después de muchos afios de monitorear el sistema
climatico, esta claro ahora que la temperatura global del aire
en superficie puede variar de afio a afo, o incluso de década a
década. Estas diferencias son en gran parte el resultado de
variaciones naturales internas tales como los eventos
Nifo/Nifa o la ODP, respectivamente. La ODP resulta en mas
secuestro de calor en el océano profundo durante la fase fria
de la ODP. Debido a esto, la temperatura global tiende a
estancarse durante esta fase fria de la ODP, pero aumenta
durante la fase caliente. Tanto las observaciones y los modelos
muestran que la ODP es un actor clave en los dos recientes
periodos de hiato.

Referencias:

Dr. Eduardo Agosta Scarel

Teniendo en cuenta que una fase fria de la ODP, como en La
Nifa, da lugar a la acumulacién de agua caliente en el Pacifico
occidental, se esperaba que tal proceso inevitablemente se
invirtiese. En algin momento, el agua célida acumulada
llegaria tan alto que indefectiblemente se desparramaria.
Cuando ello ocurriese, el calor acumulado durante tantos afos
volveria aparecer, otra vez alli, calentando las parcelas de aire
en superficie. Ese afo se convertiria en un “stiper” Nino. Ya en
el 2013 se lo pronosticaba, viéndolo venir. Una fraccion del
calor acumulado durante 16 afos seria arrojada hacia arriba.

Y el super Nifio llegé temprano, en marzo del 2015, y se
extendio hasta mayo del 2016. Prolongado y potente,
haciendo de estos afnos, récords histéricos debido a la
acumulacion extra de energia por la creciente concentracion
de CO2.

;Qué hemos aprendido hasta ahora? Hemos aprendido
que, aunque el clima de la tierra se esté calentando
indudablemente, las variaciones naturales son bastante
fuertes como para enmascarar el constante calentamiento del
fondo, en cualquier momento. Sin embargo, a medida que las
investigaciones avanzan y los modelos del clima se verifican,
cabe esperar ver estas variaciones y planificar teniéndolas en
cuenta. Todo ello en un contexto de influencia humana que
conduce al clima de la tierra hacia un territorio desconocido.
Que nadie recién llegado a esta tierra nos venga con el cuento
de que en el planeta de “el triunfo” (Trump, en inglés), estas
cosas no existen. &)

Palmer, M. D., McNeall, D. J. & Dunstone, N. J. (2071). Importance of the deep ocean for estimating decadal changes in

Earth's radiation balance. Geophys. Res. Lett. 38, L13707.

von Schuckmann, K., M. D. Palmer, K. E. Trenberth, A. Cazenave, D. Chambers, N. Champollion, J. Hansen, S. A. Josey, N. Loeb,
P-P. Mathieu, B. Meyssigna y M. Wild (2076): An imperative to monitor Earth's energy imbalance. Nature Climate Change 6,

138-144; doi:10.1038/nclimate2876.
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Artista Plastica
Profesora Universitaria de Arte

Eduardo Gualdoni
Artista Plastico

Ing. Eduardo Florio
Representante del COPIME

El distinguido jurado de la 7° Bienal de Pintura COPIME 2016,
conformado por el Ing. Eduardo Florio y los Artistas Plasticos Amalia
Pérez Molek y Eduardo Gualdoni, realiz6 una minuciosa seleccion de las
obras presentadas, de las cuales, las premiadas forman parte del acervo
cultural del COPIME vy son exhibidas en los distintos salones de nuestro
Consejo.

Agradecemos a todos los artistas que participaron con sus obras
bidimensionales en este concurso abierto, que se lleva a cabo desde
hace catorce afnos y asimismo los convocamos a seguir participando de
futuras ediciones.
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1€’ Premio
“UN SEGUNDO EN EL ESPACIO”
ELENA KEVORKIAN

Comenzo su formacion en la
Asociacion Estimulo de Bellas
Artesy en la Escuela Prilidiano
Pueyrreddn.

Realizé exposiciones individuales
y colectivas en Argentina,
México, Esparia, Francia

y Alemania.

En su obra confluyen las filosofias
de Oriente y Occidente en

una sintesis hacia la polifonia total.



2do Premio -“SOMBRAS NADA MAS"
ANA M. ERMAN

Egresada de la Escuela Nacional de Bellas Artes
Manuel Belgrano y de la Escuela Prilidiano Pueyrreddn.
Realiz6 exposiciones individuales y colectivas en
Argentina, EE.UU.,, Nicaragua, Chile, México, Colombia,
Uruguay, Venezuela, Brasil, Francia, Eslovenia, Polonia,
Italia y Espana.

Ha recibido mas de 30 premios nacionales e
internacionales.

.lenciones

ke
»
o
]
‘I
ir
i

3€r Premio - "ARGENTINA"
SILVIA J. PRESA

Egresada de la Escuela Nacional de Bellas Artes

Manuel Belgrano.

Participa en salones, muestras individuales y colectivas
en el pais y en Espana.

Premios y Menciones: 2015- Menci6n en Dibujo, 9° Salén
Raul Alonso; 2014- 2° Premio (ad) en Pintura, Salon
Premio Mauricio Algieri; 2013- Mencién en Dibujo,

2° Salén de P. Formato Casa Carnacini, entre otros.

Mencién Especial: Mencion Especial: Mencién: Mencién:
“MARIPOSA NOCTURNA" “VISTA AEREA NOCTURNA” “LABERINTOS XXI" “LA TORRE”
GRACIELA DELUCHE SANTIAGO SCHUFFER VIRGINIA GONZALEZ DANIEL OTALORA

.bras aceptadas

“Azul y rojo” NORBERTO A. MARCET

“Entre curvas” ADELA PECORINO

“Arreando” MARIA JOSE CALVO

“Dialogando en colores” VILMA DELIO

“Castillos en el aire I” CARLOS EDUARDO VERA

“Luces y sombras en un atardecer” OLGA OLKENITZKY
“La Capilla” FABIO G. LEMME

“Castillos en el cielo (ocaso de las monarquias) “RAUL E. TORRICELLA
“Niebla” FLAVIA FANTUZZI

“Encuentro natural” MIRTA ISLAZ

“Reflejos” ADRIANA PALMA

“Apertura 18" DIEGO MODZELEVSKY

“De la serie los caballeros y mujeres de troya” BAUBEAU DE SECONDIGNE
“Colores de abril" LYDIA A. REDELICO
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La COP22, Donald Trump y la politica climatica global

Sin duda que la eleccién presidencial en los Estados
Unidos fue lo mas determinante que sucedié en el dltimo
tiempo en relacion a la politica climatica a escala global.
Y el triunfo de Trump pone en peligro todo.

Sin embargo no ha sido poco todo lo bueno que sucedié
este afo. Se logro sostener el impetu politico logrado en
Paris en diciembre de 2015 y en menos de un afo este
Acuerdo, de enorme complejidad, logré ponerse en marcha.
Esto nos habla del sentido de urgencia y la conviccién que, al
menos hasta hoy, primé en la comunidad internacional
sobre la necesidad de actuar rapidamente frente al cambio
climatico. En menos de un afo de su adopcién, este
instrumento legal ya ha entrado en vigor. Una répida y fuerte
movilizacién de los principales lideres politicos
internacionales logré que un nimero suficiente de paises lo
ratificaran. Ahora hay que implementarlo, definir aspectos
instrumentales para su funcionamiento y, lo mas importante,
los paises deberan ajustar sus compromisos de reduccion de
emisiones al objetivo de los 2°C. Pero, por sobre todo, evitar
que Trump dinamite este proceso.

Por el momento, la marcha del Acuerdo no se detiene. Se
sumaron nuevos paises, algunos de ellos muy relevantes
como Australia, Japén, Dinamarca, Arabia Saudita, Sudafrica,
entre otros. Esto muestra que el proceso de puesta en
marcha del Acuerdo estd fuerte, aunque todas esas
ratificaciones se produjeron horas previas al resultado de las
elecciones estadounidenses. Son 109 paises en total que ya
son miembros plenos del Acuerdo.

Que el proceso se muestre sélido e imparable es algo
muy positivo, y es una condicién necesaria para enfrentar lo
que venga. El mensaje politico mas importante que debe
darse es que el Acuerdo goza de buena salud, que no existan
grietas a su interior, que el proceso de revisién de metas de
reduccién de emisiones se lo vea como tarea ineludible para
los préximos 2 afios y que el flujo de dinero comience a
aparecer.

Si bien no son pocos los analistas que sefalan que el
gobierno de Donald Trump jamas podra tener la virulencia
de lo que fue su campana, algunas sefiales aparecen en el
horizonte para prestar atencién. Segtn informo el diario The
New York Times el candidato a ser colocado por Trump en la
influyente Enviromental Protection Agency (EPA) es Myron
Ebell, un reconocido negacionista y activo lobbysta contra la
politica climatica puesta en marcha por el presidente
Obama.

Juan Carlos Villalonga

El mes pasado, el Washington Post indic que, junto a
Ebell, estara también Michael Catanzaro, empleado en la
empresa de lobby CGCN, que tiene como clientes a
empresas de fracking, petréleo y gas importantes y
vinculadas al movimiento escéptico climatico, como la Koch
Industries o Halliburton.

Otra novedad preocupante es que se sabe que un grupo
de asesores legales estaria analizando las diversas
modalidades por la que los Estados Unidos podria retirarse
del Acuerdo, de acuerdo con las declaraciones del ahora
electo presidente durante su campana. Aqui se abren
diversos caminos: algunos hablan de al menos un aio el
tiempo para que pueda realizarse ese tramite, otros que
deberd esperar unos cuatro. Mas alla de los procesos y para
evitar reacciones de la opinion publica, la decisién interna
podria ser empantanar las negociaciones mediante una
politica perezosa y hacer decaer el actual impetu. Es una
cuestion de tiempo y desgaste. Algo muy sencillo para ese
pais. Lo veremos de aqui a la COP23 en Bonn.

Este es el riesgo Trump. Si el mundo se enlentece y la
decision es detener de a poco el proceso y no hacerlo
descarrilar, el peligro es que aun los paises mas avanzados,
como Alemania, no puedan inmolarse econémicamente
para seguir como si nada hubiera cambiado.

El tercer elemento de la politica de Trump es su
compromiso con la explotacién de hidrocarburos. Su
intensificacion no tendra ningun impedimento legal ni
ningun limite climatico. Eso es parte de las mas fuertes
convicciones de Trump. Eso implica desarmar el andamiaje
creado por Obama para ir por el camino contrario. El efecto
gue eso tendra en el G20 serd muy interesante. Puedo
anticipar una agitada reunién del G20 en Buenos Aires en
2018, tanto internamente como en las calles. Lo que se
pensaba como una reunién cargada de buenas noticias
como fue este afo en septiembre, la de 2018 serd pura
tensién y cargada de conflictos.

Una cosa es seqgura.
Ya nada sera como antes. &
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Fernando D. Stefani

Ingeniero en Materiales (Instituto Sabato UNSAM - Buenos Aires).

Dr. en Ciencias Naturales (Instituto Max Planck para la investigacion de polimeros (Mainz, Alemania).
Prof. Fisica Experimental (Depto. de Fisica, FCEN, UBA).

! 'i Vice Director del Centro de Investigaciones en Bionanociencias (CIBION, CONICET - Buenos Aires).

GIENCIA
?’PRES UPUESTO

- Science and Budget
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Ciencia y presupuesto

A pesar de las promesas electorales de los dos
mas importantes candidatos a la presidencia de
la nacién, el presupuesto para el afno 2017
correspondiente al Ministerio de Cienciay
Tecnologia e Innovacion Productiva presenta
una importante reduccién a lo necesario y esta
muy por debajo del 1,5 % del PBI prometido en
la campana.

Desfinanciar la ciencia es relegar el desarrollo y
promueve nuevamente el éxodo de los
investigadores tan valorados en el exterior.

Palabras Clave:
Presupuesto nacional. Investigador cientifico.
Ciencia y tecnologia.

Sin dudas la Ciencia ha tomado una
importancia sin precedentes en la sociedad
y la opinién publica argentinas. Esto queda
evidenciado en el hecho de que por
primera vez en nuestra historia, los dos
candidatos finalistas a la presidencia en
2015 mencionaron a la Ciencia en sus
campanas; realizando fuertes promesas de
financiacién, y manifestando ambos una
vision que implicaba impulsar el desarrollo
econdmico en base al conocimiento.

Daniel Scioli declaré que elevaria la
inversion en Ciencia al 1% del PBI; y
Mauricio Macri publicé un documento con
una serie de medidas que promoverian la
generacion de conocimiento y la
transferencia de tecnologia a la industria,
incluyendo elevar la inversién en el sector
al 1,5 % del PBI 1.2, Para poner estos
numeros en contexto, hay que saber que en
el periodo 2005-2015 Argentina aumentd
su inversion en Ciencia desde un 0,38 % a
un 0,61% del PBI3. Paises con diversos
niveles de desarrollo invierten mucho mas,
como Singapur (2%), Alemania (3%),
Estados Unidos (3%) o Israel (4%). En este
contexto las promesas de campaia eran
razonables, y de cumplirse nos acercarian al
nivel de Brasil (7,2 %)3.

Un segundo hecho histoérico sin
precedentes fue la continuidad del Dr. Lino
Baranao al frente del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Productiva

Dr. Ing. Fernando D. Stefani

In spite of the electoral promises of the two most
important candidates to the presidency of the
country, the budget for the year 2017
corresponding to the Ministry of Science and
Technology and Productive Innovation shows an
important reduction to the essentials and it is well
below the 1.5% of the GDP promised during the
campaign.

De-finance science means delaying development
and promoting a new exodus of our researchers so
valued abroad.

Key Words:
National Budget. Scientific researcher. Science and
Technology.

(MINCYT), a pesar de un cambio radical en la orientacién politica del
Gobierno Nacional. No solo permanecié el Ministro en funciones, sino que
la estructura y personal del MINCYT se conservaron practicamente intactos,
cosa que no ocurri6 con practicamente ningun otro ministerio. Esta
decision fue publicitada a la sociedad como una politica de Estado que
promocionaria a la Ciencia de modo sistematico. Podriamos explicar con
diversas estadisticas y casos de éxito —que exceden el alcance de este
articulo- por qué motivos ya no es concebible proyectar modelos de
desarrollo econdmico sin la inclusion, participacion e inversion en Ciencia

y Tecnologia, pero consideramos que el consenso de los lectores sera
unéanime al respecto. Del mismo modo fue entendido por la mayor parte
de la ciudadania, que recibié esta medida de manera muy positiva. Barafiao
aceptd permanecer con el objetivo de mantener y profundizar las politicas
cientificas que se venian realizando y con la promesa expresa del
Presidente electo de duplicar, al menos, los niveles de financiamiento. Sin
embargo, en 2016 el presupuesto para la Ciencia sufrié una disminucién

en su valor real, debido a la devaluacion del peso de un 50% que no fue
compensada. El presupuesto nacional para el 2017 planea una reduccién
aun mayor.

Los paises desarrollados no sélo
invierten mas sino que, ano tras ano,
aumentan la fraccion de su PBI dedicada
a investigacion cientifica y desarrollos
tecnoldgicos3 , asi como el numero de
investigadores activos por millén de
habitantes# . Estados Unidos, por
ejemplo, planteé como prioridad
incorporar 1 millén de nuevos
trabajadores en Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matemética (STEM workers)
en el periodo 2012 - 20225 . En el
periodo 2005-2015 Argentina aumentd
su cantidad de investigadores activos de
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Ciencia y presupuesto Dr. Ing. Fernando D. Stefani

de 850 a 1200 investigadores por millén de habitantes. Como referencia,
Alemania y Estados Unidos tienen 4000, Corea del Sury Singapur casi 7000
investigadores por millén de habitantes. En resumen, en cualquiera de
estos parametros, Argentina se encuentra lejos de los niveles de paises
desarrollados.

La pérdida de valor real del presupuesto 2016 impact6 sobre todo en la
financiacion de investigaciones experimentales que requieren
equipamiento e insumos importados. Asimismo, la organizacién de
actividades locales y campanas de investigacion también se redujo, debido
al fuerte aumento de los precios locales. Los salarios de los investigadores
de CONICET también perdieron poder adquisitivo, en promedio un 10%. En
este punto, vale la pena destacar que no se trata de altos salarios teniendo
en cuenta el alto nivel de formacién de su personal; el sueldo promedio de
los empleados de CONICET ronda los $ 22.000. Un becario doctoral —es
decir una persona con titulo universitario y en proceso de convertirse en
investigador cientifico- recibe actualmente $ 15.800. Un investigador
independiente de CONICET -es decir un investigador en la mitad del
escalafon de la carrera de investigador cientifico, con titulo universitario,
doctorado, varios afos de postdoctorado, experiencia internacional y
personal a su cargo- recibe $ 29.000.

El recorte de 2016 no generé més que comentarios aislados en la
comunidad cientifica. Es posible que esta actitud se haya debido, al menos
parcialmente, a las excusas brindadas por el gobierno de Cambiemos
respecto de la situacion heredada. Este ha sido un razonamiento impulsado
por el gobierno y muchos medios de comunicacion, pero dificil de
fundamentar l6gicamente: aunque la situacion recibida hubiese sido
regular, mala o pésima; si se aplicaran politicas iddneas y una gestion
eficiente, con un menor indice de corrupcion, las condiciones sélo deberian
mejorar desde la linea de base. De cualquier modo, el recorte
presupuestario de 2016y la pérdida de poder adquisitivo no fueron
cuestionados, en términos generales. La alarma se dispard cuando se hizo
publico el proyecto de Ley de Presupuesto para 2017. Debido a que se
trataba del primer presupuesto disefiado por el gobierno de Cambiemos, la
comunidad estuvo atenta a ver cémo y en qué medida comenzaban a
cristalizarse las importantes promesas de campafa. Para sorpresa de todos,
el presupuesto proyectado para 2017 no sélo esta lejos de acercar la
inversion en Ciencia al prometido 1,5% del PBI, sino que apunta en
direccion opuesta. Esta falta de concordancia con las promesas de campana
motivé que varios investigadores realizaran un analisis del presupuesto.
Todos los estudios convergieron a las mismas conclusiones. En
comparacion con 2016 el presupuesto general dedicado a Ciencia para
2017 se reduce en 10% en su valor real. Y recuérdese que 2016 ya tuvo un
presupuesto reducido.

La pluralidad politica de los investigadores que analizaron el
presupuesto, y la contundente coherencia de sus conclusiones, generaron
que la comunidad cientifica se manifestara de manera unificada en todo el
pais y que el tema se replicase ampliamente por los medios de
comunicacion. Asimismo, el Congreso Nacional también tomé el tema en
agenda. La Cdmara de Diputados hizo modificaciones que aumentaron
algunas partidas particulares en el presupuesto pero no logré revertir la
tendencia a desfinanciar la actividad cientifica. En numeros redondos, para

mantener el nivel de financiamiento de
2016, el presupuesto 2017 necesitaba 3200
millones de pesos mas, mientras que
Diputados increment6 partidas por un total
de 1290 millones de pesos. En el Senado, el
presupuesto se aprobd sin modificaciones
aunque hubo alusiones contundentes
sobre el tema en la sesion de aprobacion.
Debe tomarse como positivo que el
Congreso Nacional haya tomado en su
agenda el presupuesto cientifico por
primera vez en la historia. Pero a pesar de
todo, el financiamiento de la actividad
cientifica en Argentina sufri6 un recorte en
2016,y 2017 se proyecta con una reduccién
aun mayor.

El Ministro Baraiao reconocié que los
estudios realizados por los cientificos son
correctos, y que el presupuesto otorgado
no es el que fue solicitado desde el MINCYT,
al mismo tiempo declaré que tiene
confianza en que las partidas se irian
corrigiendo a lo largo del afio. Esta
correccion podria concretarse si existe la
decisién politica desde la Presidencia.
Jefatura de Gabinete tiene la facultad de
reasignar partidas del presupuesto hasta un
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Ciencia y presupuesto

7,5 % del total. Las correcciones necesarias para conseguir el nivel de 2016
corresponden al 0,2 %. Durante el primer cuatrimestre de 2017, cuando se
ejecute la primera cuota del presupuesto, sabremos si esto es en efecto asi.
De cualquier modo, si el objetivo fuera mantener la financiacién cabe
preguntarse por qué no se incluyeron las partidas correctas desde el
comienzo. Sobre todo tratandose de una fraccién tan pequenia del
presupuesto.

Qué consecuencias tiene desfinanciar la Ciencia: relegar desarrollo.
Como hemos dicho, no existe en el planeta modelo alguno de desarrollo
econdmico exitoso sin apoyo en el conocimiento cientifico y tecnoldgico.
El caso de los pocos paises que se han desarrollado en los tltimos 50 afos,
como Corea del Sur o Israel, es contundente: por periodos de 5 - 10 afios
han aumentado su inversién en Ciencia y Tecnologia a una tasa 5 veces
mayor que la de los paises ya desarrollados, alcanzando actualmente un
nivel 60 — 100 % superior que otros paises del llamado primer mundo.

Si bien en Argentina aun esta pendiente una discusion seria respecto de
un proyecto nacional para su desarrollo, sea cual fuere el que adoptemos,
necesitara de cientificos y tecnoélogos. Existen actualmente varios
proyectos con capacidad de generar divisas genuinas que se encuentran
desfinanciados y practicamente paralizados, como son el Proyecto Pampa
Azul, la industria satelital y el desarrollo de las Bioeconomias regionales.
Todos ellos dependen de la generacién constante de conocimiento para un
avance competitivo y sostenible en el tiempo. Asimismo, mejorar la
competitividad de la industria nacional requiere incorporar nuevas
tecnologias. Para interpretar, asimilar y adaptar nuevas tecnologias que
aparezcan a nivel mundial a la produccion local, es necesario contar con
una masa critica de cientificos y tecnélogos en el pais en todas las areas del
conocimiento. Desmantelar el sistema cientifico es una decisién que
restringe enormemente nuestras posibilidades futuras.

Finalmente, es importante entender que aunque a lo largo del afio se
mejoren las partidas presupuestarias, como pronostica el Ministro Barafiao,
aprobar un presupuesto que apunta a reducir la inversion en Ciencia es una
mala sefal con consecuencias negativas concretas. Por un lado, desalienta
inversiones extranjeras productivas ya que, como es sabido, cualquier
inversion productiva de mediano o largo plazo se ve favorecida por un
sistema cientifico-tecnolégico que las apoye. Y, por otro, se impulsa una
nueva fuga de cerebros.

Argentina ha sufrido varios éxodos de cientificos al extranjero a lo largo
de su historia, tanto por razones politicas como econdmicas, las cuales han
funcionado como anclas para el progreso. Cuando se interrumpen
investigaciones y se produce una fuga de cerebros, no solo se pierden los
potenciales beneficios futuros fruto del conocimiento generado, sino que
se desperdicia toda la inversion realizada. Formar un cientifico es un
proceso largo y costoso. Se requieren entre 13 y 16 afos desde que una
persona ingresa a la Universidad hasta que es capaz de plantear y resolver
una pregunta cientifica. Argentina ha invertido para formar una nueva
generacion de cientificos en todas las areas del conocimiento.

T http://cambiemos.com/propuestas/pobreza-cero/ciencia

Dr. Ing. Fernando D. Stefani

Los paises del hemisferio norte
aprovechan de manera eficiente estas
migraciones intelectuales, brindando
condiciones para atraer a los mejores
cientificos del mundo para que generen
conocimiento alli. Este proceso ya ha
comenzado. Cientificos que se encuentran
ahora en el extranjero comienzan a
rechazar posibilidades de regresar o
directamente hacen otros planes en vista
de las malas perspectivas. Lo mismo ocurre
con los jévenes que comienzan a postularse
a puestos en el extranjero dado que
CONICET ha reducido en un 60% los cupos
para ingresar a la carrera de investigador.

En lugar de desfinanciar el sistema
cientifico nacional, deberia ponerse este
valioso activo del Estado a trabajar
fuertemente al servicio de nuestro
desarrollo econémico y social. &

2 http://www.lanacion.com.ar/1849946-baranao-es-inedito-que-la-ciencia-concite-la-atencion-de-dos-presidentes

3 http://data.worldbank.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?locations=EU
4 http://data.worldbank.org/indicator/SP.POPSCIE.RD.P6

5 https://www.whitehouse.gov/blog/2012/12/18/one-decade-one-million-more-stem-graduates
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Rocio Rodriguez
Ing. Industrial. Especialista en Ing. Ambiental.
Méster en Energias Renovables.

pciones de
reduccion dela

Huella de Carbono

Options to reduce the carbon footprint

Un aspecto central que reportan las empresas desde
el enfoque ambiental son la emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) que determinan su Huella de
Carbono.

Luego de la declaracion publica de esta informacién
deben implementar medidas que mitiguen el impacto
de la Huella de Carbono buscando su reduccién y
estableciendo metas publicas concretas.

Palabras Clave: Huella de Carbono, Gases de Efecto
invernadero

A key aspect that companies report from the
environmental point of view is the emissions of
greenhouse gases (GEI) which determine their carbon
footprint.

After disclosing this information they must implement
measures to mitigate the impact of their carbon footprint
seeking its reduction by means of concrete public
deadlines.

Key Words: Carbon footprint. Greenhouse gases.
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la hora de hablar de la sustentabilidad es importante considerar que
hoy en dia, de acuerdo a lo indicado por la Global Footprint Network, la
humanidad utiliza aproximadamente el equivalente a un planeta y medio
cada aio (1,5 planetas). Esto significa que la tierra tarda aproximadamente
un ano y cinco meses en regenerar lo que utilizamos en un ano. Desde el fin
de la década del 70, la humanidad esta en un sobregiro ecolégico, con una
demanda anual que excede los recursos que puede regenerar la tierra cada
afo.

Prondsticos conservadores de las Naciones Unidas sugieren que si las
tendencias actuales, en cuanto a poblacién y consumo, contintan en este
ritmo; para el ano 2030 necesitaremos el equivalente a dos tierras para
sostener el nivel de actividad. Y por supuesto, tenemos solamente un
planeta. Convirtiendo los recursos en deshechos de una forma mucho mas
rapida de lo que los desechos se convierten en recursos nuevamente, nos
pone en el sobregiro ecoldgico global, agotando los recursos de los cuales
dependen la vida humana y la biodiversidad.

NUESTRA HUELLA ECOL()GICA
—

¢ Cuantos “Planetas”
necesitamos para
abastecer nuestra
demanda de recursos

- P B,

Poblacion
humana global
(miles de millones)

Emisiones anuales
de CO2
(Gigantoneladas)

El resultado es el colapso de algunas industrias (como las pesqueras), la
disminucion de la cubierta forestal, el agotamiento de los cuerpos de agua,
la.acumulacion de contaminacion, el incremento de los gases de efecto
invernadero, etc. que crea ademas problemas como el cambio climatico
global. Estos son apenas algunos de los efectos més notables del sobregiro.

La creciente conciencia ambiental de la comunidad exige en la
actualidad a las empresas operar de manera responsable e informar su
desempeno ambiental no solo para mejorar laimagen publica en el marco
de su responsabilidad social empresaria, sino como parte de su estrategia
de sustentabilidad a largo plazo. En este sentido, uno de los aspectos
ambientales centrales y estratégicos que reportan las empresas son las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEl) que generan a
consecuencia de sus operaciones y que determinan su Huella de Carbono.
Esta cuantificacion permite determinar indicadores cuya gestion esta
intimamente ligada a la gestion energética de las mismas.

Los negocios que anticipen y manejen activamente sus riesgos

ecoldgicos y las oportunidades que se pueden
generar, estaran mejor posicionados a la hora
de generar una ventaja competitiva fuerte. De
hecho varios informes muestran como aquellas
empresas gque gestionan estos riesgos y tienen
una vision de largo plazo, logran mejores
rentabilidades frente a otras que no lo llevan a
cabo; por ejemplo, en aquellas que participan
del Dow Jones y su indice de sustentabilidad.

Generate superior profitability

higher ROE

than non-responders

Enjoy more stability Grow dividends to shareholders

A 90%

lower volatility

stronger than
low scoring

poon
Exhibit value attributos
attractive to equity

| S
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POTENCIAL IMPACTO DE PRECIPITACIONES EXTREMAS Y SEQUIAS
EN OPERACIONES EMPRESARIALES
(En porcentajes)
1

COPIME La Revista N° 34

M Reduccidn/interrupcion en la capacidad de produccion 44%
M Aumento de los costos operacionales 31%
Incapacidad para hacer negocios 11%
M Menor demanda de buenos servicios / 6%
M Aumentos de los costos de capital 4 %
Otros 3 %
Desventajas sociales mas amplias 1%

Fuente: CDP. Supply Chain Report 2013

El interés por gestionar los riesgos ecoldgicos, tener
indicadores y conocer la Huella de Carbono, deriva de tener
una vision a largo plazo y conocer los posibles impactos que
pueden llegar a generar efectos del cambio climatico. Como se
observa en el gréfico, estos impactos pueden ser por ejemplo
como consecuencia de las precipitaciones extremas o sequias,
las que pueden afectar tanto la capacidad de produccion,
generar un aumento en los costos operacionales; como
disminuir la capacidad de hacer negocios, etc. Es por esto que
tener un analisis de la vulnerabilidad frente al cambio
climatico junto con los indicadores ayudard a tener un
panorama del riesgo ecoldgico de la empresa y contar con una
estrategia de cambio climatico afin.

De esta forma La Huella Ecolégica, Huella de Carbono y
Huella Hidrica, se.estan utilizando para ayudar a las
corporaciones a mejorar su prevision de las tendencias del
mercado, fijar la direccion estratégica, a manejar
funcionamiento y a comunicar sus fortalezas. El paso siguiente
a esta declaracion publica, reporte de las emisiones y
determinacion de su Huella de Carbono es la implementacion
de medidas que mitiguen el impacto de la misma sobre el
medio ambiente buscando la reduccién de esta Huella de
Carbono; estableciendo metas publicas y concretas de

Las medidas de mitigacion son acciones tendientes a
disminuir las emisiones de Gases de Efecto Invernadero con
el objeto de limitar la magnitud del cambio climatico. Las
siguientes son algunas de las principales medidas de
mitigacion en la industria:

Medidas de eficiencia energética

Sustitucién de combustibles

Generacion de energia a través de fuentes renovables

Medidas de recuperacion de calor residual

Captura de CO,

Mejora continua »
Politica
energética
1
Planificacion
Revision por energética
|a direccion

ld
y Operacion

Seguimiento,
medicion y analisis

Verificacion

No conformidad
correccion
accion correctiva
y accion preventiva

Auditorias internas
del SGEn

Puntualizando brevemente sobre algunas de estas
medidas, a la hora de aplicar medidas de eficiencia
energética, el puntapié inicial es la implementacién de un
sistema de Sistemas de Gestion de la Energia (SGEn). Este
sistema permite gestionar el uso y consumo de la energia
de manera sistematizada asi como organizar y priorizar
medidas de eficiencia energética.

Luego, una de las opciones a la hora de considerar
medidas de eficiencia energeética, es realizar actividades
tendientes a optimizar las de redes de vapor o los fluidos
con temperatura, con el objetivo de mejorar la eficiencia
energética de los sistemas de distribucion de los mismos.
Para ésto se busca trabajar en los sistemas de aislacion,
incluir medidas de recuperacion de calor, colocar trampas

de vapor y hacer un correcto mantenimiento de las mismas,
realizar una mejora en el manejo de las purgas, etc. En linea
con esto, es una buena opcion también buscar mejorar la
eficiencia enlos sistemas de generacion térmica a través de
la incorporacion de unidades de recuperacion de calor
tanto en hornos, como calderas, turbinas, etc.

reduccion de la misma.
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Otra opcion interesante para la reduccion de la
huella de carbono es el reemplazo de motores de
combustion por motores eléctricos de alta
eficiencia. Asi como también mejorar la eficiencia
en los motores eléctricos. Esto implica el disefio
apropiado a fin de disminuir los requerimientos del
sistema:

Dimensionamiento 6ptimo de los artefactos
accionados por motores (compresores, ventiladores,
bombas, etc.);

Reduccion, regulacion y/o control de la
velocidad por frecuencia o niumero de polos
magnéticos;

Buenas practicas de operacion y
mantenimiento; reduccion de la potencia de los
motores eléctricos; etc.

De igual forma, a la hora de hablar de los
sistemas de generacion, una buena practica es
incluir sistemas eficientes de cogeneracién, que
permitan a partir de una fuente primaria de energia
generar vapor (u otro fluido transporte) que pueda
ser utilizado en los procesos térmicos de alta
temperatura presentes en las industrias, y a la vez
utilizar la energia térmica residual.para la
generacion de electricidad y vapor 0 agua caliente
para procesos térmicos de menor temperatura.

De forma inversa, se puede a partir de una fuente
primaria de energia (gas natural, diésel, etc) generar
electricidad, que alimenta los procesos eléctricos de
una planta y a partir de la energia térmica residual
del sistema de generacion, obtener también vapor,
agua caliente para alimentar procesos térmicos.
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Continuando con los sistemas de generacion, evaluar
la incorporacién de generacion de energia ya sea
eléctrica o térmica y/o |la cogeneracion a partir de
biomasa, en caso de que la misma se encuentre
disponible en la zona. Aprovechar las fuentes renovables
para la generacién de energia eléctrica como son la
energia solar y la energia edlica; o hacer uso de la energia
solar para lograr
un aprovechamiento de energia solar térmica y utilizarla
en procesos térmicos, duchas o cualquier requerimiento
de agua caliente. Continuando con
la generacion de fuentes renovables, buscar la
sustitucion de combustibles en la busqueda de la
utilizaciéon de combustibles més limpios, como podria ser
el uso del biogas, residuos de biomasa
y biocombustibles para la generacién eléctrica
es una buena opcién para reducir la Huella de Carbono.

Centrales
térmicas

El vapor resultante del calor (energia)
térmica) que surge de la combustion
de gas natural, carbon y gasoil se
utiliza para generar energia.

Las mas eficientes son las centrales
de ciclo combinado porque reutilizan
la energia remanente de los gases

de combustion

Torre de
refrigeracion
1

Suministro
de agua fria

Turbina ¥
de vapor

1erciclo:
turbina de gas

1 o Elgas se coduce hastala
cémara de combustion de la turbina
de gas. En esta camara se produce la
combustion de combustible.

Generador
eléctrico de la
turbina de vapor

2 Condensadol
o Laenergia se transforma a

través de los dlabes de la turbina en
energia mecanica de rotacion. Parte
de esta potencia es consumida en
arrastrar el compresor (dos tercios
aprox.) y el restp mueve el generador
eléctrico.

2do.ciclo:
agua/turbina vapor

4. A parte de este momento se
entra en un ciclo convencional de
vapor/agua, el vapor se expande a
una turbina de vapor, que acciona
através de su eje el rotor de un
generador eléctrico.

3 o Los gases de combustion se
conducen a la caldera de
recuperacion para aprovechar su
energia remanente.

En otro orden de cosas, trabajar en el cierre
de ciclos abiertos de generacion para la conversién de
ciclos simples a ciclos combinados permite mejorar la
eficiencia de las centrales térmicas.

Central de gas de ciclo combinado

La energia térmica del combustible se transforma en electricidad
mediante dos ciclos: el correspondiente a una turbina de gasy el
convencional de agua/turbina vapor

Caldera
de vapor

Entrada de aire

Camara de combustion

Lineas de
transporte
de energia
eléctrica

Transformadores

Lineas de
transporte de
energia eléctrica

6. El vapor saliente de la turbina
pasa por el condensador para su
licuacién mediante agua fria
proveniente de un rio o del mar.

5. En el generador se transforma
la energia mecanica rotatoria en
electricidad de media tension y alta
intensidad
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Tedfilo Lafuente
Ingeniero Mecénico (UTN).
Posgrado en Ingenieria Ambiental (UTN).

Senior de la Gerencia de Soporte Técnico y Control de Calidad - Pampa Energia S. A. (Ex Petrobras Argentina S. A.).
Integrante de la Comisién de Ingenieria Ambiental - COPIME.
Presidente de la Comision de Energia - COPIME.

Evolution of automobile fuels.
Their impact on the environment.

La creciente preocupacion acerca de la
contaminacion ambiental en las grandes ciudades,
causada principalmente por la utilizaciéon de
combustibles fésiles en automotores, ha contribuido
a presionar sobre los gobiernos, para generar
regulaciones cada vez mas severas.

En la siguiente nota se tratan, los desarrollos
tecnoldgicos que realizan las empresas petroleras,
para cumplir con las exigencias de las normativas
ambientales, y la evolucidn de los motores
vehiculares.

Palabras Clave: Contaminacion ambiental.
Combustibles fésiles. Evolucion motores de
automoviles.

Growing concern about environmental pollution in
big cities caused mainly by the use of fossil fuels in
automobiles has contributed to pressing governments
to produce more and more severe restrictions.

The following article is about technological
developments carried out by petrol companies in order
to meet the requirements of the environmental
regulations and the evolution of automobile engines.

Key Words: Automobile fuels. The environment.
Environmental pollution. Technological development.
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Evolucién de los combustibles automotrices. Su impacto en el Medio Ambiente.

uchas veces en la industria
petrolera nos preguntamos, porqué

se modifican las especificaciones de los
combustibles.

Claramente se demuestra, que la evolucién
tecnoldgica de los motores de combustion
interna, requieren Naftas y Diesel de mayor
calidad.

Este avance, esta ligado a la preservacion del
medio ambiente, por medio de la disminucién
de las emisiones contaminantes de escape a la
atmosfera.

No alcanza con la incorporacion de los
combustibles alternativos, los que se obtienen
a partir de Bio-masa o las denominadas
“Energias Renovables”.

Los representantes de la industria automotriz
mundial, se relinen en comités que
administran recursos, para que sus propuestas
lleguen a los funcionarios gubernamentales.
Los politicos, basados en las sugerencias de
estas compafias, elaboran los programas que
tienden a reducir los limites de
contaminantes.

Las empresas petroleras acompanan esta
evolucién, produciendo combustibles de
mejor calidad.

OBJETIVOS DEL COMITE
INTERNACIONAL

o Establecery categorizar las necesidades
minimas de calidad de los combustibles
automotrices, para cumplir con los
requerimientos en cada uno de los mercados
a nivel mundial.

* Proporcionar informacion a los legisladores,
usuarios de combustibles, proveedores y
fabricantes de automoviles, para toma de
decisiones.

* Sugerir coincidencias con las
especificaciones minimas y necesarias, para
que las nuevas tecnologias aplicadas a los
motores, den como resultado una
optimizacion en su funcionamiento.

La ultima reunién, que se realizé en
diciembre de 2012, incorpord la 5ta. Categoria
de combustibles, los cuales se especificaron
no sélo para cumplir con los mas exigentes
ensayos de emisiones, sino que también
deben asegurar mejoras en la eficiencia, es
decir:“menor consumo por kilémetro
recorrido”.

Ing. Tedfilo Lafuente

CATEGORIAS DE LOS COMBUSTIBLES NAFTAS Y DIESEL
(World Wide Fuel Charter)

o CATEGORIA | - Mercados sin, o con sistema de bajo nivel de control de
emisiones. Basados principalmente en el funcionamiento del motor.
Reglam.: EURO | - EEUU nivel 0.

» CATEGORIA Il - Mercados con ciertos requisitos para el control de
emisiones u otras demandas del mercado. Reglam.: EURO Il /Il - EEUU nivel
l.

» CATEGORIA Il - Mercados con requisitos legales mas estrictos, u otras
demandas. Reglam.: EURO IV - EEUU LEV - California ULEV - JP 2005.

» CATEGORIA IV - Mercados con avanzados requerimientos de control de
emisiones. Reglam.: EURO IV/V/VI - EEUU nivel 2 y 3 - California LEV Il - JP
2009. Combustibles que permiten utilizar sofisticadas tecnologias para
conversién de NOx (Oxidos de Nitrégeno) y post-tratamiento de material
particulado.

» CATEGORIAV - Mercados con muy avanzados requisitos de control de
emisiones y eficiencia de combustible. Reglam.: EEUU nivel 4 - California LEV
lll. Normas que incluyen regulaciones para minimizar el consumo de
combustible ademas de las emisiones nocivas. Combustibles que permiten
utilizar sofisticadas tecnologias de post- tratamiento de NOx y particulas.

EVOLUCION DE LOS LIMITES DE EMISIONES CONTAMINANTES
(Normativas EURO - USA Tier - USA California - Japén)

En el gréfico siguiente, se puede observar con claridad la reduccion de
contaminantes que se va generando, a medida que avanzan las legislaciones
ambientales.

Pollutants Emizsion limits UE, USA and Japan
S e by
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e
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Evolucién de los combustibles automotrices. Su impacto en el Medio Ambiente.

Ing. Tedfilo Lafuente

EL PROCESO DE COMBUSTION
(Gases Regulados y No Regulados)

La combustién de una mezcla estandar de
hidrocarburos (combustible), bajo determinadas
condiciones de presion y temperatura (Ciclos Otto o Diesel),
dan como resultado una determinada cantidad de gases de
escape emitidos a la atmoésfera. Estos, contienen una serie
de “contaminantes téxicos”, que son el producto de un
proceso de combustion incompleto.

Ellos son: Hidrocarburos Totales no quemados (THC),
Monoxido de Carbono (CO) y Material Particulado (MP).
Asimismo, y por limitaciones fisicoquimicas inherentes al
tipo de motor y a reacciones laterales, se generan
subproductos indeseables: Oxidos de Nitrégeno (NOX) y
Oxidos de Azufre (SOx).

Los gases de escape de vehiculos automotores
contienen también otros compuestos resultantes de la
combustion completa de los hidrocarburos: Diéxido de
Carbono (CO2) o generados como subproductos de la
combustion: Metano (CH4) y Oxido Nitroso (N20), los cuales
sin ser altamente tdxicos, alteran las propiedades de la
atmdsfera reduciendo la salida de radiacion, razén por la
cual se los identifica como “gases de efecto invernadero”
(GEI).

En resumen, tendremos:

Oxigeno
del Aire

Combustible

VEHICULO REAL
Contaminantes Regulados

Como ejemplo de los contaminantes
No Regulados: Diéxido de Carbono (CO;), Compuestos
Organicos Volatiles (VOCs), Aldehidos, Ruidos
y Vibraciones perceptibles, etc.

LABORATORIO PARA MEDICION DE EMISIONES

La determinacion de las magnitudes que se encuentran en
los gases de escape, se realizan en laboratorios especialmente
equipados, los cuales utilizan varios ciclos de funcionamiento,
segun la normativa ambiental que se deba cumplir.

A titulo de ejemplo, se adjuntan algunas imégenes
ilustrativas de los dinamdmetros, requeridos para cumplir con
el ciclo de funcionamiento propuesto.

CICLO DE FUNCIONAMIENTO

Velocidad (km/h)

Parte| Parte Il

80 Ciclo urbang,
elemental

i .

0 Tiempo (s)

|-— 195 + 400 ]

} 1180 !
CM: comienzo del muestreo, arranque del motor (6.2.2)
FM:fin del muestreo
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Evolucién de los combustibles automotrices. Su impacto en el Medio Ambiente. Ing. Tedfilo Lafuente

EVOLUCION DE LAS NORMAS EURO (1998 - 2013) (Para Vehiculos Comerciales)
MONOXIDO DE CARBONO HIDROCARBUROS NO QUEMADOS
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REDUCCION DE EMISIONES: EURO V vs. EURO Il
MONOXIDO DE CARBONO HIDROCARBUROS NO QUEMADOS
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Evolucién de los combustibles automotrices. Su impacto en el Medio Ambiente.

Ing. Tedfilo Lafuente
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Parametro

Unidad

04 0 2016

El Ministerio de Energia y Mineria, tiene a su cargo las especificaciones que deben
cumplir los combustibles liquidos para uso automotor.
A continuacion se indican los valores vigentes, conforme a la Resolucién N°1283/2006 y sus
respectivas modificaciones, como la Res. N°5 de Mayo del 2016.

NAFTA GRADO Il NAFTA GRADO llI

Ron (min.)

Mon (min.)

IAD (min.)

Azufre (max.)
Benceno (max.)
Aromaticos (max.)
Manganeso (max.)

Pardmetro

()
()

(+)
PPM (p/p)
% (v/v)
% (v/v)
mg/It

Unidad

93
84

1,0
40
8,3

Grado Il

97
85

50
1,0
40
8,3

Grado lll

Azufre (max.)

Indice de Cetano (min.)
Ne de Cetano (min.)
Pto.de Inflamacién (min.)
Densidad (min. - max.)
Cont. de Agua (max.)
Viscosidad (min. - max.)

PPM (p/p)
=)
=)
‘C
gr/ml
gr/ 100 gr
centistokes (cst)

1500 / 500% (1)
46 (*2)
49 (*2)

38
0,80/0,87
0,03
2,0/45

10
48
51
38
0,80/0,87
0,03
2,0/45

E12 en todas las naftas.
IAD no especificado

(*1) Para zonas de baja y alta densidad
de poblacién, respectivamente

(*2) Se aceptan cualquiera de los dos
parametros. B10 en todos los Diesel

6@7 DICIEMBRE 2016 | COPIME La Revista N° 34



Evolucién de los combustibles automotrices. Suimpacto en el Medio Ambiente. Ing. Tedfilo Lafuente

ADITIVACION DE LOS COMBUSTIBLES

Los combustibles se aditivan, con el objetivo de mejorar la calidad y alguna propiedad en particular. Por ejemplo, existen
paquetes de aditivos que se utilizan para asegurar la “limpieza” de la cdmara de combustion, y otros con agentes “multifuncion’,
destinados a mejorar el desemperio del motor, permitiéndoles desplegar toda su potencia.

Cada empresa petrolera se ocupa constantemente de estos desarrollos, generalmente en conjunto con sus proveedores de
aditivos, logrando de este modo el combustible como producto final, que se desea colocar a la venta en las Estaciones de
Servicio.

A continuacion se indican, diferentes resultados de ensayos segun el “Procedimiento MB-102 E’, utilizado para determinar los
depositos en valvulas de admisidn que se obtienen, con diferentes combustibles.

Valve 1 Valve 1

CONCLUSIONES

* A medida que avanza la legislacién ambiental de los paises, aumentan las restricciones de emisiones contaminantes a la
atmdsfera.

* Los fabricantes de vehiculos y motores, desarrollan tecnologias que requieren combustibles de mayor calidad, tanto para
preservar el funcionamiento de los sistemas “anti-contaminacion” que equipan las unidades, como para asegurar su durabilidad y
rendimiento. Como nuevo desafio aparece la“Tecnologia Start-Stop”.

* Los combustibles deben cumplir con su“Potencial de Disefio”. (Ej. Normativas EURO, EPA, etc.).

* Actualmente, para los vehiculos dotados con sistemas de control de emisiones “ULEV” (Ultra Low Emissions Vehicles) o EUROV -
VI, es imprescindible la utilizacién de combustibles con “contenidos minimos de S"y sin aditivos metalicos.

* Laera de la“Eficiencia” esta llegando y no podemos mantenernos fuera de sus reglamentos. %
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Emprendimiento
de unvehiculo
automotriz ecoldgico

Venture for an eco-friendly vehicle
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Emprendimiento de un vehiculo automotriz ecolégico. Sero Electric

ero Electric fue desarrollado e inspirado en los Microcars que
circulan por Europa.

Nuestro objetivo fue producir esta clase de vehiculos en Argentina para
luego difundirlo en diferentes mercados. En Europa existe legislacion para
circular con este tipo de unidades (llamados ‘Cuadriciclos Ligeros' L6e). Alli
las normas permiten que un conductor mayor de 16 anos que haya
realizado un examen previo de 5 horas circule por la ciudad.

Este hecho nos genero expectativas para lograr fabricar un producto
similary tenerlo dentro de nuestras opciones de movilidad alternativa.

El objetivo es ofrecer un vehiculo para The aim is to offer an economical, light, practical
transporte de personas econémico, ligero. and eco-friendly vehicle to transport people
practico y que colabore a proteger
el medio ambiente Key Words: Automobile vehicle. Electric energy.

Palabras Clave: Vehiculo automotriz.
Propulcién eléctrica.
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Emprendimiento de un vehiculo automotriz ecolégico. Sero Electric

El proyecto comenzé en el afio 2010. Los primeros
pasos fueron realizar investigaciones, estudios y anlisis
de probabilidades para fabricarlo en Argentina.
Acordamos con Star Lab ( Diseriador de este modelo en
Italia) para desarrollarlo.aqui y también enviar unidades
a ese mercado. Fueron tres afos de investigacion, lograr
procesos y desarrollo de piezas y matrices hasta
conseguir el producto definitivo.

El desafio era construir un vehiculo para transporte
de personas que fuera econémico, ligero; practico y
versatil. Otro de los retos era lograr un producto
moderno, de andar agradable y disefio interesante.

Se trabajé integramente en el desarrollo de su
estructura de aluminio, los puentes delantero y trasero
son de acero tubular, su carroceria integramente en ABS
con proteccion uv, fueron mas de 300 piezas que se
planificaron para producir aqui en Argentina, logramos
una integracion del 85% de partes construidas por
empresas proveedoras, importando las partes que no
tienen a escala en nuestro pais. Se trabajo6 en lograr la
mejor tecnologia eléctrica logrando programacion ideal
para tener una autonomia record con baterias de ciclo
profundo.

Téc. Pablo Naya

£ 5L IOMBRE SERO
PROVIENE DELAIDES
DE TRANSMITIR
—COMMIMRCN
C(RO-y

=
-~
—
A partir del aio 2015 se adecud la planta de motos
Dadalt para poder poner en produccion este vehiculoy a
partir de este afno comenzamos la produccién de SERO
ELECTRIC. Estamos trabajando para poder producir los
primeros 150 vehiculos este afno.
La vision y objetivo a futuro es producir vehiculos eléctricos
de vanguardia, con autonomias mas extensas e insertarlo en
el mercado como una opcién innovadora a lahora de
movilizarnos.
El nombre Sero proviene de la idea de transmitir
“Contaminacion cero”.

g

Algunos de sus posibles usos

Colegios / Universidades /Seguridad / Patrullaje /Parking /
Municipios Construccion /Transporte general de personas /
Discapacitados / Centros Comerciales /Campo /Barrios
Cerrados /Turismo / Policia /Aeropuertos
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Emprendimiento de un vehiculo automotriz ecolégico. Sero Electric Téc. Pablo Naya

;Qué se puede destacar de los modelos de Sero?

Una de las caracteristicas de los vehiculos Sero es o
econémico a la hora de cargar sus baterias. El costo de una
carga para 65km es de $7. También, lo sencillo a la hora de
conducirlo y el bajo costo de mantenimiento ya que no
ocasiona gastos de mantenimiento en motory demas.

Su tecnologia es lo que se esta usando actualmente en
varios paises que tienen este tipo de movilidad, motores
trifasicos con calculador programable segtin donde se utiliza
el Sero, hay zonas que son mas llanas y otras con subidas por
eso debemos programar dependiendo el uso.
El'equipamiento es muy bdsico pueden venir versiones con
radio, cargador USB, levanta vidrios eléctricos. No tienen aire
acondicionado porque por el consumo de estos elementos,
perderia el 50% de autonomia.

;Como funcionan?

Todas las versiones son automaticas, tienen un comando de
marcha adelante, atrds y punto muerto. Los frenos son
regenerativos al desacelerar envia energia a sus baterias. De
esa forma es muy poco lo que se necesita utilizar el pedal de
freno. Su carga se realiza en un toma corriente normal, su
cargador se encuentra dentro de la unidad, puede tardar
entre 5 a 7 horas su carga dependiendo del estado de las
baterias. Al circular no emite ningun tipo de contaminacion
auditiva, ya que son muy silenciosos, tampoco emiten CO2
de ningun tipo y principalmente son amigables con el medio
ambiente. &

Sintonizanos te vas a SORPRENDER FM Pl“ n nl Transmitiendo las 24 Hs. los 365 dias del aiio
v\

103.9
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INCIENIERC

Ing. Juan C. Suchmon - Secretario del COPIME

El jueves 10 de noviembre tuvo lugar la entrega de
distintivos de plata y diplomas a los matriculados
ingenieros y técnicos que cumplieron 25 afos de
matriculados en el COPIME.

Entregaron los reconocimientos los Consejeros
Ingenieros Juan Carlos Suchmon, Oscar Otero,
Fernando P. luliano, Norberto Gryczman y Juan P.
Sotuyo Blanco.

ERNESTO CAMILO KLAPPENBACH
RAFAEL FIDEL DISCIOSCIO
ALBERTO JOSE RIGONI

LUIS SANTOS ARTESI

HECTOR ANIBAL HERSCOVICH
JUAN RUBEN FERNANDEZ PETTINATTO
NESTOR ALCIDES CARRIZO
CARLOS RAFAEL MINACORI
ALEJANDRO DANIEL CONDE
LUIS MARIA MONET

EMILIO OGUE

MARCOS NICOLAS BARVARICH
CARLOS ALBERTO CREMASCHI
MAXIMO BRESSAN
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NORBERTO OSCAR LUCAIOLI
DANIEL ALBERTO CALA

OSCAR RUBEN RUIZ

CARLOS ALBERTO MELA

MARIO LEONARDO ROTH
BRUNO ANTONIO TAGLIALEGNE
EDUARDO AGUSTIN BLANCO
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Ing. Juan Pablo Gallo - Presidente del COPIME

El jueves 27 de octubre se realizd una ceremonia de
reconocimiento a los profesionales ingenieros que
alcanzaron los 50 afos como matriculados del
COPIME. También se otorgaron los Premios COPIME
2016 a los egresados con mejor promedio de
Universidades, Titulos Terciarios y Secundarios.

MARIO ABEL EFRON

JULIO TEOBALDO PACHAS MENESES
AVELINO JOSE FERNANDEZ
RUBEN RUTENBERG

DARIO ALFREDO DE LA ROSA
GUALTERIO RAMON V. OTERO
MARCELO SANDKOVSKY
ANGEL ANTONIO PAPARELLA
RUBEN HILARIO BOSCATO
EDUARDO TIBOR MOCSKOS
MIGUEL SMIRNOFF

RAUL JORGE ESEVICH SANCHEZ
OSCAR ANIBAL VICENTE
CARLOS MIGLIANELLI
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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE INGENIERIA
Ingeniero Mecanico

ARTURO KNEES

INSTITUTO TECNOLOGICO DE
BUENOS AIRES

Ingeniero en Petréleo
STEFANO ROSSI

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
Licenciado en Higiene y Seguridad

en el Trabajo

MARCOS DANIEL SPRETZ YUNG

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL SAN NICOLAS
Ingeniero Mecanico

GISELE ANDREA RADKE DYBA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
Ingeniero Mecanico
JAVIER ALFREDO LLITERAS MARQUEZ

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
Ingeniero Eléctrico
HUGO RAUL CARBONARI

UNIVERSIDAD DE MORON
Licenciado en Higiene y Seguridad
en el Trabajo

YAMILA VANESA PONZO

COPIME

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE AGRONOMIA
Licenciado en Ciencias Ambientales
AMALIA LARA BURSZTYN FUENTES

INSTITUTO BALSEIRO
Ingeniero Nuclear
GUIDO ALFREDO GIUNTOLI

INSTITUTO BALSEIRO
Ingeniero Mecanico
MARCELO GASTON ALONSO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOMAS

DE ZAMORA - FACULTAD DE INGENIERIA
Ingeniero Mecanico

JULIAN NAHUEL GIUDICI

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Ingeniero en Materiales
LUCIANO BORASI

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MISIONES
Ingeniero Electromecénico
JOSE LUIS SEBASTIAN SPERBER
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PEEVIES 21

MEJORES EGRESADOS: TITULOS TERCIARIOS Y SECUNDARIOS

TITULOS TERCIARIOS  TiTULOS SECUNDARIOS

INSTITUTO DE FORMACION TECNICA SUPERIOR Ne 22 ESCUELA TECNICA PHILIPS
Técnico Superior en Gestion Ambiental Técnico Bilinglie Mecanico Electricista
GABRIEL DARIO MANDRILLE LUCIANO AGUSTIN GENOVESE

INSTITUTO DE FORMACION TEC SUPERIOR Ne 25 INSTITUTO POLITECNICO MODELO
Técnico Superior en Seguridad Ambiental Técnico Mecanico
PAULA SPADAVECCHIA TOMAS FRANCISCO MENGONI

INSTITUTO FUNDACION ESCUELAS TECNICAS RAGGIO
PERITO MORENO Técnico Mecanico
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el LUCAS RONI PENA
Trabajo
LUIS ALBERTO MIZRAJI MOLINA STOCKREITER ESCUELA TECNICA Ne 11 MANUEL BELGRANO
Técnico Mecanico Electricista
ESCUELA SUPERIOR DE FACUNDO FONT
SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el INSTITUTO DE EDUCACION TECNICA Y FORMACION
Trabajo PROFESIONAL 13 DE JULIO
HUGO DANIEL CASSISI Técnico Electromecénico or. Energia Eléctrica

FRANCISCO MARTIN TOLABA
INSTITUTO PROFESIONAL DE ENSENANZA SUPERIOR
I.LPE.S. INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO
Técnico Superior en Higiene y Seguridad, Calidad Técnico Mecatrénico

y Gestion Ambiental MACARENA BELEN APARICIO
RICARDO MARTIN FERNANDEZ OLIVARES
ESCUELA TECNICA N° 12 DISTR. ESC. N° 1
LIBERTADOR GENERAL SAN MARTIN
Electrotécnico con or. Electrénica Industrial
FACUNDO EMMANUEL PALAVECINO
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JURA DE LOS MATRICULADOS COPIME 2016

Los dias 18 de agosto y 6 de octubre, se realizd la Jura de ingenieros, licenciados y técnicos matriculados en el Consejo
en el ano 2016.

Participaron en dichos actos los Consejeros Ingenieros Oscar Otero, Fernando N. Méndez, Norberto E. Gryczman

y Fernando C. Amoedo.

COMISION DE GAS APLICADO

El dia 28/09/2016 y organizada por la Comisién de Gas Aplicado se realizé una reunién en el COPIME a los efectos de
aunar criterios sobre la incorporacion del tema de turbinas en la norma argentina de gas NAG 201. Esta regula este
tipo de instalaciones y ademas se encuentran especificados equipos de combustion de calderas y hornos, no asi de
turbinas alimentadas a gas natural, las cuales se han convertido en un elemento muy importante para la generacion
de energia eléctrica en las centrales construidas a dicho efecto.-

Esta reunion fue promovida y organizada por el Secretario de la Comision Ing. Jorge A. Civiello el que agradecio la
respuesta a la convocatoria, que conté con la presencia de representantes de Metrogas, Gas Natural Ban, Camuzzi Gas,
Transportadora de Gas del Norte, Transportadora de Gas del Sur y Enarsa, ademds de profesionales del rubro,
empresas instaladoras, fabricantes de equipos de combustién e integrantes de la comision.
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DIPLOMATURAS - CEREMONIA DE ENTREGA DE DIPLOMAS

El 26 de octubre de 2016 se realizd en el salon del COPIME la entrega de diplomas a los graduados de las Diplomaturas en
Investigacion y Reconstruccion de Accidentes de Transito (IRAT), en Economia de la Energia y Planificacion Energética

(Presencial y Distancia), en Planificaciéon y Control del
Mantenimiento Hospitalario, en Higiene Ocupacional, en
Derecho Ambiental y Laboral, en Sistemas de Gestién, en
Seguridad contra Incendios y Explosiones y en Pericias
Judiciales.

Participaron en la entrega de los reconocimientos el Presidente
del COPIME, Ing. Juan Pablo Gallo; el Secretario del COPIME,
Ing. Juan C. Suchmon; el Director de Capacitacion y
Publicaciones, Ing. Eduardo Florio, y los Directores o Docentes
de las Diplomaturas.

Directores y Docentes de las Diplomaturas

DIPLOMATURA EN INVESTIGACION Y
RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES DE TRANSITO
(IRAT)

CELADA JUAN MARIANO
DIAZ ANIBAL PATRICIO
GARAT JOAQUIN ANDRES A.
KOHN EDUARDO

DIPLOMATURA EN ECONOMIA DE LA ENERGIA
Y PLANIFICACION ENERGETICA (PRESENCIAL)

BATTISTA FRANCISCO CLAUDIO
OKMACA ALEXANDRO BRANKO
PUCHETA JORGE ADRIAN

DIPLOMATURA EN ECONOMIA DE LA ENERGIA
Y PLANIFICACION ENERGETICA (A DISTANCIA)

DIAZ CARLOS ALBERTO
LUTZ FEDERICO

Vista general de los asistentes

DIPLOMATURA EN PLANIFICACION Y CONTROL
DEL MANTENIMIENTO HOSPITALARIO

ARRIGO MARCELO ALEJANDRO
BORGONA SEBASTIAN
FALLESEN ARIEL GUSTAVO
FUGASSOT JORGE GUSTAVO
GALLOSO JUAN DOMINGO
MARCHEGIANI JUAN JOSE
PIANO ALBERTO DANIEL

PINO GUILLERMO HERNAN
ROMERO NESTOR ALBERTO
SUAREZ RICARDO HERNAN
VASQUEZ MIRANDA CARLOS ADRIAN
VIDAL MARIANO ARIEL
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DIPLOMATURA EN HIGIENE OCUPACIONAL

CALISTA FERNANDA PAOLA
GIANINI JUAN MANUEL
IMPERATORI PABLO NICOLAS
JUAREZ JONATHAN

PETIT JUAN PABLO

ROSSINI VERONICA MAGALI
POSSE LEONARDO JAVIER

DERECHO AMBIENTAL Y LABORAL

AMARO MARIA ADRIANA
CARBONE NATALIA ELIZABETH
FIORENZA OSVALDO ENRIQUE
NICOLACI CRISTIAN FEDERICO
PEREZ JORGE ALBERTO

POSSE LEONARDO JAVIER
SOLARI CLAUDIO ALBERTO

DIPLOMATURA EN SISTEMAS DE GESTION
MODULOS 1SO 9001, 1SO 14001, ISO 45001,
ISO 19011

ACUNA MARIA CONSUELO

ARMUA CINTIA

BRUGNONI ESTEBAN OMAR
DOMINGUEZ MARIA DE LAS MERCEDES
FARANNA MAXIMILIANO EMMANUEL
GALLARDON MARIA JOSE
GATICARICARDO HECTOR

GIL RICARDO AGUSTIN

GLODENIS JUAN PABLO

GONZALEZ VIVIANA SUSANA
GUILARTE FERNANDO GUILLERMO
HERNANDEZ JUAN PABLO ANTONIO
LYNCH PINARGOTE FEDERICO XAVIER
MATTEO AYELEN ANA ISABEL

PUIG VERONICA IRENE

RODRIGUEZ ALTAMARE DANIEL RODOLFO
SANTACHIARA NOELIA

SCRUZZI CARLOS ALEJANDRO

SORIA CLAUDIA ROMINA

TORRES DIEGO SEBASTIAN

\
gl T
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DIPLOMATURAS - CEREMONIA DE ENTREGA DE DIPLOMAS

VISCUSSI JUAN PABLO
WOSZCZYLLO SERGIO OSCAR
ZANNINO NATALIA NAYLYN

DIPLOMATURA EN SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS Y EXPLOSIONES

ACUNA JULIAN ERNESTO
CALIFANI GABRIEL ALEJANDRO
CALZA CARLOS RUBEN

CIAN GUSTAVO DANIEL
CONVERTI GERARDO DAMIAN
FUGASSOT JORGE GUSTAVO
GIGANTE LEONARDO FABIAN
IBARRA RIVERA DIEGO GERMAN DARIO
LLARRULL CRISTIAN ALBERTO
NARVAEZ LUIS ALBERTO
NUNEZ HECTOR JOSE

DIPLOMATURA EN PERICIAS JUDICIALES

ALBERTO GRACIELA CATALINA
ALVAREZ NESTOR OMAR
ARANCIBIA SERGIO ALBERTO
BALADO CARLOS ALBERTO
BANCHIERI RICARDO ANTONIO
CALLEJAS CECILIA

DE SETA MARCELO ALEJANDRO
GUTIERREZ DAVID ARTURO
LOREA GUSTAVO

PAREDES LUQUE ANALIA NATALIA
PINTO DANIEL ERNESTO

[ ]
1
S0

Vista de los Diplomados
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6° Congreso de Ciencias
Ambientales COPIME 2017

Octubre 4/5/6

6to, CONGRESO DE CIENCIAS AMBIENTALES - COPIME 2017

Organizador: COPIME y las Universidades auspiciantes
Duracién: 4,5y 6 de Octubre de 2017

Es ya un tradicional espacio para el intercambio técnico-cultural entre alumnos y
profesionales de carreras ambientales con formaciones diversas en el abordaje del
tema, a fin de generar un foro de discusion.

En el mismo se convoca a participar a todas las instituciones universitarias con
carreras afines a los objetivos de este Congreso.

EJES TEMATICOS

« Biodiversidad y manejo de Recursos Naturales

« Politica, Economia, Legislacion y Planificacion Ambiental
+ Procedimientos de Gestién Ambiental

« Comunidad, Participacion y Educacién Ambiental

« Tecnologia e Ingenieria Ambiental

« Ecotoxicologia y Quimica Ambiental

« Energia Alternativas

NOVEDADES: El 7 de diciembre de 2016 se realizé con las universidades invitadas el lanzamiento de la convocatoria a este
nuevo congreso.

Se fueron analizando aspectos reglamentarios y determinados
ajustes para incentivar la presencia de participantes y elevar
auin mas la calidad de los trabajos presentados.

En el mes de febrero se publicaran las bases para la
presentacion de las ponencias, asi como el cronograma de
cumplimiento obligatorio. La fecha de entrega de los
resimenes para la evaluacion de los trabajos esta fijada para el
12 de mayo de 2017. La préxima reunion esté programada para
el 21 de marzo de 2017. Comisién Organizadora y Comité Cientifico

Ver pdgina web: www.copime.org.ar

CURSO DE REPRESENTANTE TECNICO DE ASCENSORES
En el mes de septiembre se inicio el 3er. Curso Superior de Representante Técnico de Ascensores,
organizado por el COPIME en cumplimiento de la Disposicion N° 1432/DGFyC0O/2014 del GCBA.

Acttan como Director del Curso el Ing. Rodolfo Fausti y como coordinador el Ing. Marcelo Neme.

El préximo curso esta previsto para el mes de abril de 2017.
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DIPLOMATURAS - ANO 2017

Como esta previsto, en el COPIME se iniciardn en el mes de marzo las clases correspondientes a las Diplomaturas
del ciclo 2017, a saber:

Diplomatura en Higiene Ocupacional - Director: Ing. Fernando luliano

Diplomatura en Economia de la Energia y Planificacion Energética - Director: Ing. Gerardo Rabinovich

Diplomatura en Pericias Judiciales - Directora: Dra. Graciela Oriz

Diplomatura en Seguridad contra Incendios y Explosiones - Director: Ing. Eduardo M. Florio "T’ ‘ {ﬁ
Diplomatura en Ergonomia Ocupacional - Director: Lic. José Luis Melo L ‘ ¥
Diplomatura en Planificacion y Control Hospitalario - Director: Ing. Armando Negrotti ;

Diplomatura en Sistemas de Gestion - Director: Ing. Roxana Ruscitti

Diplomatura en Derecho Ambiental y Laboral - Director: Dr. Horacio Franco

CAPACITACION PARA AGENTES DEL GCBA

|

Por un convenio realizado entre la Agencia General de Control del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires con la
Facultad de Ciencias Econémicas de la UBA, el COPIME forma parte de las instituciones capacitadoras de agentes del
GCBA.

Integrantes del Cuerpo de Profesores del Departamento de Capacitacion del COPIME han dictado durante 2016 varios
cursos de Calderas, Ascensores y de Instalaciones Eléctricas en Comercios y en Industrias a futuros inspectores de la
AGC.

COMISION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

|

La comision presidida por el Ing. Norberto Gryczman tiene prevista
para el 28 de junio de 2017 una importante JORNADA DE
INGENIERIA ELECTRICA cuyo tema principal serd INSTRUMENTAL
DE MEDICION.

El temario previsto tratara los Sistemas Nacionales de Garantia

de Trazabilidad y otros Sistemas de Patronizacion.

Participardn especialistas en el tema y empresas relacionadas

con la actividad.

Mayor informacién consulte en la web: www.copime.org.ar
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COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS Y ELECTRICISTAS
DE BUENOS AIRES

Curso de Instalador Electricista Nivel 3

El CIMEBA, entidad con reconocida trayectoria en capacitacion, inicié6 en el mes de junio de
2016 el dictado del décimoséptimo curso de Instalador Electricista Nivel 3.

Estos cursos tienen como objetivos, capacitar a los interesados en electricidad basica y
domiciliaria, instalaciones eléctricas y en la aplicacion del Reglamento de la Asociacion
Electrotécnica Argentina.

El certificado brindado por el CIMEBA se otorga a los alumnos que concurren por lo .menos al
75% de las 250 horas establecidas para desarrollar el temario y aprueban los examenes
parciales y el examen final.

En el mes de septiembre se inicié el decimoctavo curso de Instalador Electricista Nivel 3.

Curso de Foguistas
En el mes de noviembre de 2016 se comenzd el decimoséptimo curso para Foguistas
contemplando los conocimientos técnicos necesarios y las normas reglamentarias del Gobierno
de la Ciudad de Buenos Aires, agregandose ademas las establecidas por la OPDS en la Provincia
de Buenos Aires.

Dada la importancia de estos cursos que incluyen las principales técnicas de manejo de las
calderas, asi como aspectos de la seguridad operativa, los mismos son demandados por
numerosas empresas, habiéndose efectuado
distintos cursos in-company adaptados a
las necesidades del cliente.

Para mayor informacidn ingresar en la
Pdgina web: www.copime.org.ar
ollamar al 4813-4319de 10 hs. a 19 hs.
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Supongo que el escribidor es el lector que un dia decide leerse. Mi historia es ante todo la de mis lecturas. Comics de los
50, y Verne, Salgari, las policiales. Luego, con los afos, mucho de lo demas, en tumultuoso desorden. Bordeando mis 70
me asomo al espejo de la escritura. Antecedentes, pocosy de estos meses. Un tercer premio de microrrelato y
publicacion de la Universidad de Tucuman, una de las dos menciones del Premio Provincia de Cérdoba, por mi libro El
nifio stalinista y publicacién en Apologia 3, de ediciones Letras del Sur y en la revista Monolito (México) Casi todo lo que
E llevo escrito esta inédito o en proceso. Me declaro, entonces, autor cuasi péstumo.

B Y colorin colorado, el cuento no h:a\ terminado. Ernesto Tancovich - Argentina.
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Ya 'I _+ laestremece el rugir de motosierras

un arbol se desploma con ruido de lluvias
crujido, golpe seco
un revoloteo de hojarasca

y otro arbol, intimo, se le quiebra en sollozos
lo que ve hiere su mirada

la selva devastada
una banda de loros en vuelo atolondrado

&%,

\‘-\ sin hallar dénde posarse
]

{./
B Nyt |
3 *g' . ! lejos de ella y de todo, apoltronado en la galeria
i tarzan sonrie tontamente
¥ ! el bungalow navega hacia un puerto de ruinas
\¢,
4 e 1
P B de a ratos ensaya el antiguo grito
SN
ot - afénico, desafinado, no logra completar la frase
1) .F.': ‘5.# X un alzheimer incipiente, dijeron

'h."' % esta cada vez mas gordo, tiene ataques de ciatica
iy A

a veces lagrimea



Juana Ernesto Tancovich

meses atras el profesor Finlander se dispard un escopetazo en la boca
a Tantor lo abatieron cazadores de marfil
Swali emigré con los suyos al arrabal de una ciudad emponzonada

lleva clavados Juana los aguijones del ultraje, el despojo, el asedio
los ojos por defenderla se le nublan, el borrén
retiene historias afiejas

del tiempo en que tomados de las lianas volaban
de un arbol a otro y de ese a la laguna
el splash, las risas
aquellos chapuzones gozosos

hoy nadie se interesa en peliculas nuevas
los comics han dejado de dibujarse
las novelas son de dominio publico

una vez por semana se detiene la camioneta de asistencia social
hacen preguntas, les miden la presién
aconsejan menos harina, menos grasa, poca sal
les entregan una bolsa de viveres
con mucha harina, medio kilo de sal, un bloque de grasa
y parten.




1SO 9001:2000
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REGISTERED
FIRM

Certificada ISO 9001:2000 en Servicios de Evaluacion
y Valoracion de Contaminantes.
Consultoria de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente.

Av. Hipolito Yrigoyen 1577 - Avellaneda (B1868EDE) - Bs. As. - Tel/fax: 4115-2010
Web: www.siconsultores.com.ar - E-mail: siconsultores @ siconsultores.com.ar



Aprobacion sujeta a politica crediticia. (1) Beneficio exclusivo para cuentas Card Express y Vip Express, para profesionales que e

durante la vigencia del convenio que la entidad posee con Banco Itad Argentina S.A. La bonificacion de la comision de renovacion'a

valida nicamente para tarjetas Visa y estard sujeta a un consumo minimo mensual equivalente al 25% del consumo minimo mensua
tarjetas de crédito Internacional, informado en la grilla de comisiones. // Banco Itad Argentina es una sociedad anénima seguin I?IM
por las operaciones del banco, solo hasta la integracion de las acciones suscriptas (ley 25.738).
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