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UN SEMESTRE COMPLICADO

Iniciamos un afo con todas las expectativas y deseos de que
sea mejor que el pasado. Es cierto que 2018 inici6
complicado, pero no menos cierto que fuimos hallando
soluciones a los problemas y dificultades planteadas.

En el numero anterior, mencioné que después de analizar la
Resol. 1254 del Ministerio de Educacién concluimos en que
no afectaba el ejercicio profesional de nuestros matriculados
y que el otro tema preocupante, por la cantidad de
matriculados que afectaba era la ley de Autoproteccion de la
CABA y los requisitos para el ingreso de los profesionales al
registro. También aqui encontramos una solucién al acordar
con la Direccion de Defensa Civil la realizacion de cursos preparatorios para el ingreso
de los profesionales al registro. Estos tuvieron una gran respuesta de los profesionales
de todos los consejos que forman parte de la Junta Central.

Ing. Juan Pablo Gallo

Este ano hemos tenido renovacion parcial del plenario conforme lo disponen las
normas correspondientes, pero ademas decidimos ampliar el nimero de integrantes
para dar participacion dentro del plenario a los profesionales con titulos de Licenciado
ya que hasta ahora solamente formaban parte del mismo Ingenieros y técnicos, esta
ampliacion se completara en las préximas elecciones.

Continuamos con el dictado de cursos y ciclos de capacitacion en nuestra sede Mitre y
también en la modalidad denominada “in Company” ademds de las diplomaturas.
Realizamos el ll° Congreso de Ingenieria Eléctrica con notable respuesta de empresas y
universidades donde se presentaron trabajos realizados por alumnos de los ultimos
anos y graduados de ingenieria, asi como conferencias dictadas por profesionales de
empresas del sector.

No es posible dejar de mencionar el abrupto cambio en las condiciones econdmicas
que se dieron a contar de la segunda mitad del afo y la reducciéon en nuestras
posibilidades de trabajo que hemos visto reflejadas en una caida en las encomiendas de
tarea. Por nuestra parte y para contribuir en parte con nuestros matriculados hemos
resuelto ajustar los valores de renovacion de la matricula y demds cargos en un
porcentaje menor al de la pauta inflacionaria.

Reconocemos que el panorama no se presenta de la mejor manera, sin embargo
mantenemos esperanzas y no olvidamos que desde que ingresamos a nuestras
respectivas carreras, ya desde los mismos inicios nos han entrenado en la resolucion de
problemas, algunos mas complejos que otros.

Estos desafios que se presentan no son diferentes, tal vez requieran un poco mas de
imaginacién que de la aplicacion de métodos o algoritmos de célculo, pero siguen
siendo problemas que debemos solucionar.

En definitiva, creo que lo Unico que no debemos hacer, es no hacer nada.

Aprovecho para desearles a todos un buen ano y que puedan llegar a cumplir sus

expectativas.
Buen Ano 2019

Ing. Juan Pablo Gallo

Presidente
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FOUR ISSUES TO BE DISCUSSED IN ARGENTINIAN EDUACATION
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CUATRO CUESTIONES A TRATAR EN LA EDUCACION ARGENTINA Lic. GUILLERMINA TIRAMONTI

En este texto nos proponemos abordar
cuatro cuestiones que son, a nuestro
criterio, centrales para poder avanzar en
un cambio educativo que ponga a
nuestro sistema en condiciones de
afrontar las exigencias que sobre él
proyecta la sociedad contemporénea.

Palabras clave: Educaciéon. Docencia.
Carrera docente. Sistema educativo.

In this text we aim to discuss four issues
which, in our opinion, are crucial to go
forward in an educational change which
can enable our educational system to face
the requirements which contemporary
society demands.

Key words: Education. Teaching. Teaching
careers. Educational system.
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CUATRO CUESTIONES A TRATAR EN LA EDUCACION ARGENTINA

1-La cuestion dela
gobernabilidad

La primera cuestion es la mas
presente en la esfera publica, aunque
no se la titule de este modo.
Consideramos que existe un problema
de gobernabilidad porque los actores
del sistema no responden a los
requerimientos de la autoridad
constituida, o porque la incidencia de
la autoridad es marginal en relacién a
los temas centrales que importan a la
orientacion del sistema educativo o
porque los intereses de los diferentes
actores no pueden ser procesados de
acuerdo a la normay los desacuerdos
generan un alto nivel de
conflictividad.

Hay ejemplos para cada una de
estas variantes que nos permiten
aseverar que el gobierno del sistema
presenta muchas dificultades, al punto
gue en ocasiones se presenta como
ingobernable.

El primer indicador de esta
situacion es la dificultad para que los
actores acepten las disposiciones
gubernamentales. Daremos algunos
ejemplos. Cuando en la década del 90

Lic. GUILLERMINA TIRAMONTI

se cambid la estructura académica del sistema educativo y se pas6
de una primaria de 6 afios y secundaria de 5 a un ciclo de Educacién
General Basica de 9 aflos y un polimodal de tres afos, hubo algunos
distritos que mantuvieron la estructura anterior a la que prescribia la
ley federal de educacion: la ciudad de Buenos Aires, la provincia de
Cérdoba y de Neuquén no aceptaron la ley de caracter nacional.

Otro ejemplo interesante es que las pruebas “aprender” no fueron
realizadas en algunos distritos e incluso instituciones por que las
autoridades del distrito o de las instituciones asi lo decidieron.
Cuando en el 2017 las autoridades lanzaron las pruebas “ensenar”
para todos los institutos de formacién docente, los de la ciudad de
Buenos Aires se negaron a realizar la prueba.

En cuanto a las dificultades de intervenir para modificar
dimensiones centrales del sistema, podemos sefalar que todo lo que
estd relacionado con la estructura jerarquica del sistema, los
nombramientos docentes, sus trayectorias laborales y sus modos de
insercion en el espacio escolar esta previamente regulado por el
estatuto docente que constituye a los gremios en los que controlan
todos estos aspectos del sistema. El estatuto rige desde 1958 sin que
se haya modificado.

En cuanto a la conflictividad con que se procesan las relaciones
dentro del sistema, cabe sefalar que la mayor cantidad de huelgas
se dan en el sector educativo, que el anuncio de la reforma educativa
para el nivel medio de la ciudad de Buenos Aires dié origen a una
serie de tomas de colegios y que lo mismo sigue sucediendo por la
presentacion de un proyecto de creacion de una universidad en la
ciudad de Buenos Aires. Tomamos ejemplos muy recientes pero
podria nombrar otros desarrollados previamente.
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CUATRO CUESTIONES A TRATAR EN LA EDUCACION ARGENTINA

2-La cuestion docente

No es necesario argumentar para convencer al lector que los
docentes son una pieza clave en construccién de mejoras para el
sistema educativo. Por supuesto no es el Unico actor relevante. La
investigacion muestra la importancia de un buen director en la
construccion de equipos y el desarrollo de estrategias de
mejoramiento. También sabemos que las condiciones edilicias y los
materiales de apoyo aportan al mejoramiento de la educacion. Sin
embargo el docente es el actor central en la construccion de una
escena aulica y en el desarrollo de una practica que permita el
aprendizaje de los nifios y jévenes.

La cuestion docente presenta numerosas aristas. La mas
conocida, ya que alrededor de ella se gesta un continuo conflicto, es
la de los salarios que no estan a la altura de la centralidad de la tarea
que desarrollan. Si bien ha habido un crecimiento en los ultimos
anos este no ha tenido la significacion deseada. Paradéjicamente
tenemos bajos salarios y a la vez el nimero de alumnos por docentes
es uno de los mas bajos de America Latina y el 90% de los
presupuestos educativos de las jurisdicciones se gasta en salarios. Se
podria decir que hay sin duda una distribucion irracional del gasto:
muchos docentes y muy mal pagos y por tanto descontentos.

Otra de las cuestiones es la formacion de los docentes que la
Argentina se realiza en los institutos de formacién docente que son
alrededor de 1700 de los cuales muy pocos tienen la calidad
deseada. Desde el inicio de la democracia se han buscado
alternativas para su regulacién, pero ha sido muy dificil lograrlo.
Tenemos actualmente un organismo para la acreditacion

Lic. GUILLERMINA TIRAMONTI

-

y evaluacion de carreras y posgrados
universitarios, pero no hemos podido
avanzar en la regulacién de los
institutos que forman los docentes.

Un tercer tema a considerar dentro
de la cuestion docente es el de la carrera
docente, en casi todos los paises de la
region se ha avanzado en disefiar una
carrera escalonada donde se progresa
en las retribuciones a partir de
evaluaciones y cambios de roles que los
ascienden sin abandonar el aula. En la
argentina los salarios sélo progresan por
antigliedad y sélo se asciende si se
abandona en aula para transformarse en
directivo.

Por ultimo no hemos avanzado en
modificar el tipo de insercién de los
docentes en la escuela, en el caso de la
escuela secundaria y terciaria seguimos
retribuyendo a los docente por hora
frente a alumnos, sin remunerar un
tiempo para el trabajo institucional. Para
poner sélo un ejemplo en Chile el cargo
docente incluye un 65% del tiempo del
cargo frente a alumnos y el resto para
tareas institucionales y o de preparacién
del trabajo en aula.
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CUATRO CUESTIONES A TRATAR EN LA EDUCACION ARGENTINA

3-La cuestion de la
reproduccion de la
desigualdad

Somos una sociedad desigual y
tenemos un sistema educativo que
reproduce esa desigualdad. La
escuela moderna porté la promesa
de emancipar los destinos de los
ciudadanos de su condicién de
origen. La proclama de la igualdad
de los hombres era la que
fundamentaba la posibilidad de
construir las trayectorias
individuales segun el propio mérito y
no la procedencia social. Sin
embargo, las estadisticas, las
investigaciones cualitativas y las
evaluaciones han demostrado que el
factor que mejor predice la
trayectoria de los alumnos es su
origen socio-econémico y cultural.

Los alumnos de los sectores mas
bajos de la poblacién son los que
tienen peores desemperios en las
pruebas de evaluacidn, los que mas
proporcién de repitentes presentan y
los que menor porcentaje de
titulaciones secundarias obtienen.

Lic. GUILLERMINA TIRAMONTI

Esto en cuanto las estadisticas duras.

Las investigaciones cualitativas realizadas en los tltimos 30 afos
muestran que el campo educativo no es homogeneo ya que las
escuelas son muy diferentes de acuerdo al estrato socio-cultural al
que atienden. Las diferencias afectan lo edilicio, los materiales de
apoyo, la valoracién del conocimiento que en cada institucién se hace
y también los patrones de socializacién que organizan la vida
escolar. Se podria decir, sin margen de error que cada uno asiste a la
escuela que le corresponde segun su origen social. Por supuesto se
pueden sefalar excepciones pero la regla general es ésta. Hemos
construido un sistema educativo a la medida de nuestras
desigualdades sociales.

Corresponde aclarar que este no es un hecho natural, un producto
necesario e inevitable en una sociedad desigual. Que las
desigualdades que cuentan en el campo educativo son aquellas que
afectan los codigos lingisticos de los alumnos y su capacidad de
acceder al pensamiento abstracto que también estd relacionado con
su familiaridad con un lenguaje complejo que incluya la abstraccién.

La escuela tiene la posibilidad de suplir estas carencias de origen a
partir de una escolarizacién temprana que esté orientada a esta
reposicién y una reorientacion de la propuesta a favor de una practica
que permita que todos aprendan. Sabemos que no todos los nifios y
jovenes aprenden igual y que por lo tanto es necesario que escuelas y
docentes compatibilicen su practica con esta heterogeneidad de
disposiciones de los alumnos. El sistema Argentino sigue anclado en
las propuestas homogéneas que no dan lugar a la diversidad.
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CUATRO CUESTIONES A TRATAR EN LA EDUCACION ARGENTINA Lic. GUILLERMINA TIRAMONTI
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4-La cuestion de la
calidad y la necesidad de
transformar

Como todos sabemos el concepto
de calidad educativa es muy
controvertido y mas en este momento
histérico. Es obvio que la
configuracién actual de la cultura es
muy diferente de la que corresponde a
la primera mitad del siglo XXl 'y por
tanto hay un cambio en aquello que es
considerado como un aprendizaje de
calidad. Hay un consenso generalizado
que la propuesta de escolarizacién
tradicional estd agotada y que es
necesario un cambio profundo para
que la escuela siga cumpliendo con la
funcién de incorporacién de las
nuevas generaciones al didlogo con la
cultura contemporanea.

Todas las pruebas estandarizadas, las nacionales y las
internacionales, muestran que un porcentaje considerable de
nuestros jovenes no adquieren en la escuela los instrumentos
basicos de la cultura y que esto les impide avanzar en el desarrollo
de las habilidades y capacidades que el siglo XXl les exige para su
incorporacion al intercambio social.

De modo que la cuestion de la calidad y de la equidad estd
asociada a la posibilidad de que el sistema se transforme y para
ello es necesario recuperar la gobernabilidad del sistema para
lograr los cambios estructurales que requiere un sistema que
pueda integrarse exitosamente al mundo del siglo XXI. &
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THE DEPARTMENT OF ANTA, SALTA.
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO SUSTENTABLE DEL GRAN CHACO. EL CASO DEL DEPARTAMENTO ANTA, SALTA
NOELIA VERONICA CALEFATO, Lic. Mg. NATALIA RAVINA, Ing. Agr. Mg. MABEL GARCIA

El Gran Chaco Americano es una Great Chaco is a forest ecoregion formed
ecorregion boscosa integrada por by a variety of environments.
una gran variedad de ambientes.Por lo Consequently, it is a key area for the
tanto, es un area clave para la conservation of biodiversity. As a result
conservacion de la biodiversidad. of the agriculturalization process and the
Como consecuencia del proceso de lack of attention to land planning
agriculturizacion y la falta de atencion policies in the last decades, the changes
de las politicas territoriales, en las in the use of the soil have affected the
ultimas décadas, los cambios en el uso environment, have produced conflict for
de suelo afectaron al ambiente, the use of resources and the supply of
generaron conflictos por el uso de ecosystem services has been affected.
recursos y ha sido afectada la provision
de servicios ecosistémicos. Key words: Great Chaco; Rural Land
Planning; Multicriterion Techniques.
Palabras clave: Gran Chaco; Main theme: b- Policies, Economy.
Ordenamiento Territorial Rural; Legislation and Environmental Planning.
Técnicas Multicriterio.
Eje tematico: b- Politica, Economia,
Legislacién y Planificacion Ambiental.

INTRODUCCION

El Gran Chaco Americano es una ecorregién boscosa clave para la conservacion de la
biodiversidad que debido a los cambios en el uso de suelo y la falta de atencién de las
politicas territoriales se estd deteriorando. En las ultimas décadas, el proceso de
agriculturizacion se tradujo en un alto grado de transformaciéon de los sistemas naturales
con graves consecuencias ambientales y socioecondmicas (REDAF, 2012). En Salta, la tasa
anual de transformacion del uso del suelo, ha aumentado desde 23.347 ha/afio en 1986 a
81.074 ha/afo en 2010 (Fundacién ProYungas, 2011). Segun Paruelo et al (2072), un cambio
en el nivel de provision de algun servicio ecosistémico final, determina un aumento de
vulnerabilidad socio-ambiental. Segun Folchi Donoso et al (2001), en la construccién social
e histérica que se plasma en los territorios, la falta de planificacién o gestién integral,
favorece la expresion de conflictos socioambientales. Desde el punto de vista
socioeconomico, la escasa a nula provision de agua, inadecuados servicios sociales y falta de
regularizacion de las formas de tenencia de la tierra, son problemas acuciantes. En este
contexto, el ordenamiento territorial rural se plantea como un instrumento para la eficiencia
econdmica, el menor deterioro ambiental y la organizacién social, vislumbrando con su
implementacién una senda hacia el desarrollo sustentable del territorio (Garcia M., 2016). Por
lo tanto, para disefar politicas publicas pertinentes es necesario elaborar un plan de
ordenamiento territorial -POT-, que tenga en cuenta criterios econémicos, sociales y
ambientales.

OBJETIVO

El objetivo de esta investigacion es evaluar alternativas al ordenamiento territorial actual del
departamento de Anta, en la provincia de Salta, perteneciente a la regiéon chaquena.
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ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO SUSTENTABLE DEL GRAN CHACO. EL CASO DEL DEPARTAMENTO ANTA, SALTA
NOELIA VERONICA CALEFATO, Lic. Mg. NATALIA RAVINA, Ing. Agr. Mg. MABEL GARCIA

METODOLOGIA

Diagnéstico e identificaciéon de los problemas

Identificacién del objetivo

Elaborar propuestas (desde lo técnico)

POT 1
prognosis

\ 4

Establecer los criterios y su importancia (desde el gobierno)

Ambiental Social Econdmico Politico

Figura 1. Esquema simplificado para formular y facilitar la seleccion del modelo
territorial.

Fuente: Elaboracion a partir de Pereyra, et al. 2013

sti DICIEMBRE 2018 | COPIME La Revista N° 38



ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO SUSTENTABLE DEL GRAN CHACO. EL CASO DEL DEPARTAMENTO ANTA, SALTA
NOELIA VERONICA CALEFATO, Lic. Mg. NATALIA RAVINA, Ing. Agr. Mg. MABEL GARCIA

Se realizd un diagnéstico a partir del cual, teniendo en cuenta los principales problemas
encontrados, la zonificacién productiva realizada y las actividades actuales y potenciales se
generaron tres alternativas' . Se definieron criterios? e indicadores que den cuenta de la
performance de las propuestas en cuanto a los objetivos3 politicos, ambientales,
econoémicos y sociales. Sin embargo, este método requiere informacion entre los distintos
criterios (intercriterios) ademdas de la propia de cada criterio (intracriterio). La intercriterios
consiste en el establecimiento de ponderaciones que reflejen la importancia relativa entre
ellos. La determinacién de los pesos relativos intercriterios (Wj)4 tiene un componente
subjetivo que es “el espacio de libertad” del decisor (Pereyra, et al. 2013). La intracriterio, se
refiere a la forma en que el decisor percibe la escala especifica en la que sera expresado cada
uno de ellos, se define una funcién de preferencia® particular Pj (-,.) que indica el grado de
preferencia asociado a la mejor alternativa en el caso de las comparaciones binarias, de
acuerdo con la desviacién entre las evaluaciones de las alternativas para ese criterio en
particular (Ferndndez Barberis. 2006). Para este trabajo, el grupo de investigacion ha
consensuado cada valoracién requerida. Definidos los pesos wj y los criterios generalizados
asociados, se formulé la matriz de evaluaciones.

Para seleccionar tales funciones de preferencia® la bibliografia propone seis tipos basicos,
suficientes para tratar la mayoria de los casos practicos reales (Pereyra, et al. 2013); para la que
elija deberd asignar a los umbrales correspondientes. El método PROMETHEE, tiene seis
formas de transformar los valores (figura 2). En los criterios cuantitativos la magnitud de la
diferencia entre dos alternativa en un criterio j; permite establecer umbrales de indiferencia,
q;’ y de preferencia absoluta, p® .

1 POT con atributos determinados que lo diferencian de otros POT.

2 Atributo asociado a cada POT que permite realizar comparaciones de acuerdo a las preferencias
del tomador de decisiones (TD).

3 Direccién deseada de cambio de un criterio. Nos referimos a “maximizar” cuando mas cantidad
del valor del atributo es mejor y a“minimizar” cuando menos cantidad del valor del atributo es
mejor.

4 Es el peso relativo o ponderacion (entre 0y 10) que asigna el TD a cada uno de los criterios.

5 Valoracion que realiza el TD para ordenar las alternativas. El TD puede manifestar sus
preferencias mediante 3 elementos: estableciendo los objetivos, la funcién de preferencia 'y
sus umbrales, y la ponderacién.

6 Transformacion de las magnitudes de un criterio, medidas en sus unidades originales, a valores
relativos en el intervalo 0-1, que representan el grado de preferencia del TD y que sirve para
comparar entre criterios con distintas unidades de medida.

7 Es la cantidad minima, medida entre los valores originales del criterio j;, que el TD percibe que
una alternativa es similar a la otra y por lo tanto le asignara un valor de 0 a la diferencia entre
ambas.

8 Es la cantidad méaxima medida en los valores originales del criterio jj a partir del cual el TD
considera que la diferencia entre alternativas es significativamente mejor.
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Figura 2. Funcion de preferencia:
1) Usual, 2) Forma -V, 3) Forma-U, 4) Niveles,
5) Lineal, y 6) Gaussiana.

Fuente: Pereyra, et al. 2013

Los pasos a sequir son, transformar los criterios (minimizar a maximizar), calcular las diferencias
entre alternativas por criterio ji, aplicar las funciones de preferencia, calcular el indice de
preferencia global y por ultimo, calcular las fortalezas y debilidades, y el flujo neto de cada
alternativa.
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RESULTADOS

Figura 3:
Mapa socioecoldgico del departamento de Anta.

Fuente: Elaboracion propia a partir de capas de informacion provistas
por el Instituto Geografico Nacional (IGN).
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Figura 4:
Mapa de zonificacion agroecologica del departamento de Anta. Siendo zona | de
conservacion, zona Il agricola y zona lll ganadera.

Fuente: Elaboracion propia a partir de capas de informacion provistas por el Instituto
Geografico Nacional (IGN).

Anta con una baja densidad de poblacién, concentra el 23,4% de la poblacién rural provincial
(Frere et al; 2004). El 46 % de las EAP no tienen limites definidos, son productores pobres en
situaciones de marginalidad, vinculados a modos precarios de tenencia de la tierra, formas
de produccion a nivel de subsistencia y ubicaciones geograficas marginales, inhdspitas y
poco aptas para la produccién agropecuaria (Obschatko et al, 2007).

A partir del indice de provisidn de servicios ecosistémicos (IPSE) se confeccion6 un mapa de
tendencia de provision de SE y se superpuso el drea desmontada sobre el mismo, para
contrastar esos datos con la tendencia de prestacion de SE (figura 5). En él se puede observar
que las zonas de tendencia negativa (en rojo), en gran parte, coinciden con los desmontes
(en amarillo).
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Figura 5:
Mapa de tendencia de provision de Servicios Ecosistémicos del departamento de Anta
y el drea desmontada.

Fuente: Elaboracion propia a partir de capas de informacion provistas por el Instituto
Geografico Nacional (IGN).

En base a la zonificacion agroecoldgica (figura 4) y a las actividades actuales y potenciales del
departamento: Soja, Quinoa, Ganaderia con pasturas (GattomPanic), Silvopastoril,
Conservacion y Ganaderia bajo monte o no especializada, se elaboraron tres POT que se
presentan mapeados (figuras 6, 7y 8).

La primera alternativa de mantenimiento de zonas agroecolégicas (figura 6), propone
mantener la ocupacion actual de las actividades en el territorio con el agregado de un
aprovechamiento “parcial” de las dreas categorizadas por la ley de bosques como “amarillas”
y “verdes”.
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Figura 6: Mapeo de Alternativa 1.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de imagenes Landsat, mapa de caracterizacion
socioecoldgica y capas de informacion provistas por el IGN.

La segunda es de expansion agricola (figura 7), la prognosis, si todo continda como hasta
ahora, la agricultura crece segun limitantes fisicas y geograficas, pero respetando la Ley
Provincial de Bosques Nativos N° 7543, de manera que se realiza un aprovechamiento de la
totalidad de las areas categorizadas por esta ley como “amarillas”y “verdes”.
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Figura 7: Alternativa 2.
Correspondiente al potencial aumento de la superficie agricola.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de imdgenes Landsat, mapa de caracterizacion
socioecoldgica y capas de informacion provistas por el IGN.

La tercera alternativa propone el reemplazo parcial de actividades (figura 8), el drea de la zona
agricola se mantiene pero se realiza un remplazo parcial por la actividad quinoa rotando con
trigo para evitar dejar el suelo desnudo durante el invierno. De esta manera, se colabora en
la disminucién de la vulnerabilidad econémica del departamento. Por otra parte, tanto la
zona clasificada como Il (o amarilla) del Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos (OTBN),
asi como también la zona de ganaderia bajo monte, se destinaria a la actividad silvopastoril.
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Figura8: Alternativa 3.
Correspondiente al reemplazo parcial de actividades en el territorio.

Fuente: Elaboracion propia, a partir de imdgenes Landsat, mapa de caracterizacion
socioecoldgica y capas de informacion provistas por el IGN.

Los criterios utilizados para comparar las alternativas fueron, ambientales (Superficie boscosa
(km2)9 y Cambio en el drea agricola (km2) 10, econémico (Ingresos brutos )1, politico (Esfuerzo
Politico Institucional)’2 y social (Nivel de empleo). Este Ultimo, tuvo que calcularse de manera
cualitativa por falta de datos. Se valoré la cantidad de puestos de trabajo que generarian las
actividades en cada alternativa, ponderando sus valores como en un proceso analitico
jerdrquico, donde con la escala de Saaty se comparan las alternativas entre si para este
criterio y de ahi surge el valor (V) en unidades de 0 a 1 para cada alternativa (tabla 1).

9 Se obtuvo al medir el drea remanente de bosques que se mantenian.
10 Se obtuvo de medir la diferencia entre alternativas.

11 Los valores de la ganancia bruta para las actividades de soja, ganaderia con pasturas y ganaderia
bajo monte fueron calculados en base a los datos de la Revista Margenes Agropecuarios para Anta
(Las Lajitas). Los de conservacion se definieron en base a los fondos aplicados por la Ley de Bosques
Nativos, los de la actividad silvopastoril en base a un trabajo realizado por Luccerini, Sabrina A, et al,
y los de quinua en base a estimaciones realizadas para Bolivia
(http://laquinua.blogspot.com.ar/2013_08_01_archive.html).Tras una busqueda bibliografica de lo
que generaba cada actividad, se realizé un promedio entre los ingresos por ha de cada actividad en
esa alternativa.

12 |ndicador cualitativo, se tomé que la alternativa 2 es la que menos esfuerzo requiere, sin embargo
mantener el drea de las zonas sin modificaciones (alternativa 1) ocasiona un esfuerzo mayor, y

cambiar la produccién uno aiin mayor.
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Media
nivel de empleo 1 2 3 Geom. \" Amax| 3.17
1 1.00 0.20 0.11 0.28 | 0.06 |Ci 0.085
2 5.00 1.00 0.20 110.21 [Ri 0.58
3 9.00 5.00 1.00 3.56 | 0.74 |RC 0.15
4.84

Tabla 1: Asignacion de valores para el criterio Nivel de empleo.
Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla muestra el primer paso del método PROMETHEE, los valores reales de los
criterios para cada alternativa, el objetivo, la funcién de preferencia, la ponderacién y los
umbrales correspondientes (tabla 2). Se otorgd una ponderaciéon (w) idéntica para cada

criterio.
Cambio en el Ingreso
Superficie area agricola Nivel bruto
Alternativas boscosa(km?) (km2) de empleo (USD/ha) EPI
POT1 13.036 0 0,06 203,66 3
POT2 9.580 2.550 0,21 258,18 1
POT3 14.065 0 0,74 451,51 5
Objetivo Max Min Max Max Min
Preferencia Lineal Lineal Usual Lineal Usual
w 1 1 1 1 1
w normalizado 20,0% 20,0% 20,0% 20,0% 20,0%
Rango 4.485 2.550 1 248 4
aj 449 255 nc 25 nc
Pj 4.037 2.295 nc 223 nc
p-q 3.588 2.040 198 nc

Tabla 2: Matriz de decision.
Las tablas que muestran la transformacion de los criterios minimizar a maximizar y la

diferencia entre alternativas por criterio, y en las que se observa la preferencia entre
alternativas para cada criterio se presentan en el Anexo 1.
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Figura 9: Fortalezas, debilidades y flujo neto para cada alternativa de POT.

Se puede concluir que la tercera alternativa, presenta mas fortalezas y menos debilidades y
es la unica que tiene un flujo neto positivo. Pero es interesante destacar que segun los tipos
de criterios adoptados variaran los resultados de la evaluacion final. El trabajo pone de
manifiesto que encontrar la mejor opcion para el OT debe tener en cuenta la mayor cantidad
de criterios, algunos cuantitativos y otros cualitativos, ambientales, sociales, politicos y
econdémicos. Por otra parte, la definicion de los participantes en la evaluacion de la mejor
alternativa, como cada uno de ellos pondere los criterios seleccionados, tendra un fuerte
impacto en los resultados. En la complejidad del método reside la fortaleza de las
conclusiones, cuyas fundamentaciones pueden ser el punto de partida para el disefio de
politicas publicas. ¥
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Tabla 2.1.- Diferencia entre alternativas para la sup. Boscosa (km2)

Superficie
boscosa (km2) Valor 13.036 9.580 14.065
Valor Alternativas POT1 POT2 POT3
13.036 POT1 0 3.456 -1.029
9.580 POT2 -3.456 0 -4.485
14.065 POT3 1.029 4.485 0

Tabla 3.1.- Diferencia entre alternativas para el cambio en el area agricola

Cambio en el area

agricola (km2) Valor 0,0 -2.550,0 0,0
Valor Alternativas POT1 POT2 POT3
0,0 POT1 0,0 2.550,0 0,0
-2.550,0 POT2 -2.550,0 0,0 -2.550,0
0,0 POT3 0,0 2.550,0 0,0

Tabla 4.1.- Diferencia entre alternativas para el nivel de empleo

Nivel de empleo Valor 0,06 0,21 0,74
Valor Alternativas POT1 POT2 POT3
0,06 POT1 0,00 -0,15 -0,68
0,21 POT2 0,15 0,00 -0,53
0,74 POT3 0,68 0,53 0,00

Tabla 5.1.- Diferencia entre alternativas para el ingreso bruto

Ingreso Bruto Valor 203,66 258,18 451,51
Valor Alternativas POT1 POT2 POT3

203,66 POT1 0,00 -54,52 -247,85

258,18 POT2 54,52 0,00 -193,33
451,51 POT3 247,85 193,33 0,00
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Tabla 6.1.- Diferencia entre alternativas para el esfuerzo politico institucional

EPI Valor -3 -1 -5
Valor Alternativas POT1 POT2 POT3

-3 POT1 0 -2 2

-1 POT2 2 0 4

-5 POT3 -2 -4 0

Tabla 2.2.- Preferencias entre alternativas para la sup. Boscosa (km?2)

Superficie

boscosa (km2) POT1 POT2 POT3
POT1 0,00 0,84 0,00
POT2 0,00 0,00 0,00
POT3 0,16 1,00 0,00

Tabla 3.2.- Preferencia entre alternativas para el cambio en el 4rea agricola

Cambio en el
area agricola

(km2) POT1 POT2 POT3
POT1 0,00 1,00 0,00
POT2 0,00 0,00 0,00
POT3 0,00 1,00 0,00

Tabla 4.2.- Preferencia entre alternativas para el nivel de empleo

Nivel de empleo POT1 POT2 POT3
POT1 0,00 0,00 0,00
POT2 1,00 0,00 0,00
POT3 1,00 1,00 0,00

Tabla 5.2.- Preferencia entre alternativas para el ingreso bruto

Ingreso bruto POT1 POT2 POT3
POT1 0,00 0,00 0,00
POT2 0,15 0,00 0,00
POT3 1,00 0,85 0,00

Tabla 6.2.- Preferencia entre alternativas para el esfuerzo politico institucional

EPI POT1 POT2 POT3
POT1 0,00 0,00 1,00
POT2 1,00 0,00 1,00
POT3 0,00 0,00 0,00
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lI° Congreso de Ingenieria Eléctrica COPIME 2018

£I Congreso que fue declarado de INTERES NACIONAL por la
Presidencia Nacional tuvo el auspicio de instituciones oficiales,
universidades y empresas, y se desarrollé los dias 14, 15y 16 de
noviembre de 2018, con la presencia de aproximadamente 200
participantes, que concurrieron a la presentacion de los 65 trabajos
(ponencias y conferencias) seleccionados por el Comité Cientifico.

En el acto de cierre el Ing. Norberto Gryczman, presidente del
Congreso, agradecié la colaboracion de todas las entidades
participantes, el esfuerzo de los miembros de la Comision
Organizadora y el Comité Cientifico, y felicité a los autores de los
trabajos por la calidad de los mismos.

Ademas de entregar los galardones correspondientes a los
autores de los trabajos premiados, se entregaron placas
recordatorias a los denominados Miembros de Honor, los
ingenieros Julio Armando Bragulat, Pablo Enrique Pedro Dietz y
Manuel Victor Gonzalez Sabato.

Finalizo el acto con la convocatoria a continuar con los esfuerzos
en el desarrollo de nuevas tecnologias y el cuidado del ambiente y
la concrecion del 1¢" Congreso de Energias Renovables y
Eficiencia Energética y el 4'° Congreso de Ingenieria para el
Cambio Climatico a realizarse en el ano 2020.

Miembros de la Comisién Organizadora y Comité Ejecutivo
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Miembros de Honor

Ing. Julio Armando Bragulat

Ing. Manuel Victor Gonzdlez Sdbato
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lI° Congreso de Ingenieria Eléctrica COPIME 2018

Mensaje del Presidente del Congreso, Ing. Norberto E. Gryczman

Estimados todos

Con gran satisfaccion puedo manifestar que logramos culminar
exitosamente este Segundo Congreso de Ingenieria Eléctrica
COPIME 2018.

Sesenta y cinco Ponencias fueron expuestas en estos tres dias
intensos, demostracion elocuente del interés generado entre la
comunidad de profesionales de la materia eléctrica y el ambito
académico en general.

Las exposiciones han sido elocuentes y esclarecedoras en su
totalidad. Recordando rapidamente lo expuesto en materia de:

+ Generacién y Transmision; de Distribucion y Almacenamiento de
Energia. Tanto los métodos mds confiables técnicamente como los
mas eficientes ambientalmente.

+ La Operacién, Planificacion y Mantenimiento de Sistemas Eléctricos. Desde nuevas
técnicas y métodos en mantenimiento y restauracion de emergencias hasta transmision
en HVDC.

« Gestion, Aplicaciones e Innovaciones en UREE. Los beneficios de sistematizar la gestion y
la utilizacién de ratios de desempeio energético para la optimizacion de la eficiencia.

- Sistemas de Control, Proteccion y Automatizacion. De la combustién a la simulacion de
cuplas motoras y resistentes, hasta la automatizacion de un sistema completo.

- Sustentabilidad. Medio Ambiente. Seguridad Eléctrica e Impacto en la Sociedad. Barreras
visuales y su remediacién. Criptomonedas y su huella de carbono. Afectacion de los
campos magnéticos a los seres humanos.

- Potencial Energético Renovable del Pais. Recursos solares, edlicos y de biomasa o biogas
su impacto en las redes.

No podemos menos que agradecer a cada uno de los que propusieron sus trabajos para
ser presentados en este Congreso, hayan sido o no seleccionados para ser expuestos.
También destacar el esfuerzo de quienes con su colaboracién desinteresada revisaron y
validaron cada trabajo presentado y los que voluntariamente se ofrecieron para moderar
las ponencias.

Todos los integrantes del COPIME nos hallamos convencidos de la necesidad del cuidado
del medio ambiente y por eso apostamos al uso de energias renovables incluyendo, como
se ha debatido en este Congreso todos los aspectos de su Ciclo de Vida. Ese es nuestro
desafio que como Ingenieros tenemos de cara al futuro y en este sentido ya estamos
organizando la Jornada sobre Instalaciones para Estaciones de Carga para Vehiculos
Eléctricos y Generacion Solar Fotovoltaica (SFV) que llevaremos adelante el afo préximo
en fecha a designar.

Colegas y amigos, los esperamos a todos en dos anos, en el PRIMER CONGRESO DE
ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA asi como el CUARTO CONGRESO DE
INGENIERIA PARA EL CAMBIO CLIMATICO — COPIME 2020.

MUCHAS GRACIAS

Ing. Norberto Gryczman

1I° Congreso de Ingenieria Eléctrica
COPIME 2018
Presidente
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instituciones:

« Artec Ingenieria S.A.

« Camara Argentina de Seguridad (CAS)

» Colegio de Ingenieros Mecénicos y Electricistas de Buenos Aires (CIMEBA)

- Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista (COPIME)

+ Fundacion Energia

- Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas para la Defensa (CITEDEF)

« Secretaria de Recursos Renovables y Mercado Eléctrico. Comité de Administracion
del Fondo Fiduciario para el Transporte Eléctrico Federal.

+ Schneider Electric Argentina S.A.
« Universidad de Palermo (UP)
« Universidad Tecnolégica Nacional. Facultad Regional La Plata.
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Centro de Investigacion, desarrollo e
Innovacion de Energia Eléctrica
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Universidad Tecnolégica Nacional.
Facultad Regional General Pacheco

Ing. Luis Humberto Hernandez,
Ing. Pedro Rodolfo Juérez, Ing.
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Schneider Electric
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Secretaria de

Recursos Renovables y
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fotovoltaica y de biogas en la
operacion de una red anillad
de 132 kV.

Universidad Tecnolégica Nacional,
Facultad Regional Santa Fe, Grupo de
Investigacion en Control y Seguridad
Eléctrica (CySE), Departamento de
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Ing. Ulises Manassero, Téc. Dino
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de Pintura
COPIME

-~ JURADO

Amalia Pérez Molek
Artista Plastica
Profesora Universitaria de Arte

Ing. Eduardo Florio
Representante del COPIME

El jurado de la 82 Bienal de Pintura COPIME 2018, conformado por
el Ing. Eduardo Florio y la Artista Plastica Amalia Pérez Molek,
realiz6 una minuciosa seleccion de las obras presentadas, de las
cuales, las premiadas forman parte del acervo cultural del
COPIME y son exhibidas en los distintos salones de nuestro
Consejo.

Agradecemos a todos los artistas que participaron con sus obras
bidimensionales en este concurso abierto, que se lleva a cabo
desde hace dieciseis afos y asimismo los convocamos a seguir
participando de futuras ediciones.

2do Premio
"AEREO NOCTURNO II”
SANTIAGO SCHUFFER

EDUCACION Y FORMACION
Juan Doffo

Pirucha Ginefra

Erneso Espeche

Diana Dreyfus

Urbanismo Museo Sivori,
Arg. Dominguez

PREMIOS Y SELECCIONES

+ 2018 “Imaginarios Geograficos’,
Conicet Filo: UBA

+2016 7°Bienal Copime,
Mencién Especial

+ 2014: 6° Bienal Copime
1er premio

. 2008: Salon nacional Minnicelli
Seleccion

- 2008: Salon Félix Amador
Seleccion

- 2008: 3° Bienal Copime
Mencion

« 2006: Fundacion Favaloro
Corazon abierto

- 2005: Premio Bco. Galicia
Periférica
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Santiago Schuffer, Analia Laxague

3er Premio
“FREUD EN BUSCA DEL INCONSCIENTE”
ANALIA LAXAGUE

Decoradora profesional desde el
ano 1991. Cursé sus estudios en la
Asociacién Biblioteca de Mujeres
(ABM) y en el Instituto de
Preparacion Integral (IPIM).

EXPOSICIONES 2018

- Muestra Arte Libertad,
Museo de la Ciudad Luis Blondi,
Jesus Maria, Cérdoba.

» Muestra Lundtica, Arte y Turf.
Hipédromo de Palermo.

COPIME La Revista N° 38



UNA CHARLA SOBRE RAYOS Dra. M. GABRIELA NICORA

M. Gabriela Nicora

Doctora en Geofisica egresada de la Universidad Nacional de la Plata
especialista en actividad eléctrica atmosférica. Investigador Adjunto Conicet
e Investigador del Régimen de las FF AA. En este momento desarrolla sus
tareas en el Instituto de Investigaciones Cientificas y Técnicas Para la Defensa
CITEDEF - MINDEF

= i

Este es un articulo introductorio a fin de hacer conocer la problematica de los rayos
a nivel mundial y nacional. Se presentaran los valores cerdunicos en el pais.
Palabras Clave: Rayos — Niveles cerdunicos - Argentina

s~
This is an introductory article in order to make known the problem of lightning at a

global and national level. The ceramic values in the country will be presented.
Key Words: Rays - Ceramic levels - Argentina

*

¢A qué nos referimos cuando hablamos de rayos? Para empezar, en el idioma

r espanol llamamos rayos a descargas eléctricas que ocurren entre la nube y la tierra,
y los diferenciamos del reldmpago, ese resplandor asociado con descargas en la nube.
Yo voy a usar la palabra rayos o descargas para designar al conjunto de los eventos
asociados con la actividad eléctrica atmosférica (a la que me referiré como AEA en el resto
del articulo). Asi que, en cierta forma, los estoy engafiando con el titulo, que deberia ser
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UNA CHARLA SOBRE RAYOS

Los rayos tienen efectos
considerables en el medio ambiente y la
economia, como por ejemplo
interrupciones en el suministro de
energia, interferencias, lesiones y la
muerte de humanos (Nicoray otros 2013)
y ganado (Francisco Roman). Ademas de
ser una de las principales causas de
muertes y lesiones relacionadas con
fendmenos meteoroldgicos, los rayos
también son una de las causas mas
importantes de dainos y fallas en las
redes eléctricas y de
telecomunicaciones. Se estima que mas
del 30% de todos los cortes de energia
en Europa y en los EE. UU. estan
relacionados con este fenomeno.

El costo anual total de estas
interrupciones en los EE. UU. se ha
estimado en cerca de un millardo de
ddlares
(http://www.lightningsafety.com/nlsi_pls/
perstemplate.html).

Dra. M. GABRIELA NICORA

Para colmo, es probable que el riesgo de efectos adversos de las
descargas aumente como consecuencia del cambio climético, ya
que las tormentas pueden volverse mas severas (Price 2013), y en
muchos casos las medidas tomadas para frenar el cambio climatico,
por ejemplo realizando cambios en la matriz energética por medio
de la instalacion de aerogeneradores, pueden hacer aumentar la
incidencia de los rayos en zonas en donde se estén instalando
(Amirhossei 2018).

Dado que la proteccién contra rayos se basa en la evaluacion de
riesgos, es de gran importancia poder conocer la situacién de
nuestro pais a nivel de caracterizacién cerdunica, por eso en este
articulo haremos una introduccién a la problematica a nivel global y
regional.

Actividad Global

Cada segundo se producen 50 descargas en el mundo (Price,
2013), generadas por aproximadamente 1.800 tormentas activas.
Debido a su gran corriente (del orden de decenas y hasta centenas de
kA), y a la longitud de los rayos, que se mide en kildmetros y que los
convierte en gigantescas antenas, las descargas atmosféricas son
uno de los mayores peligros tanto a nivel de infraestructuras como
para las personas y el ganado, no sélo cuando caen directamente
sobre las victimas, sino cuando caen cerca de ellas y su radiacién las
alcanza. Un hecho interesante es que el canal de los rayos se
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UNA CHARLA SOBRE RAYOS Dra. M. GABRIELA NICORA

calienta a temperaturas de eje de inclinacién y a las diferencias fisicas entre océanos y

aproximadamente 30.000°K, similares a continentes.

las de la superficie del sol. Por otro lado, A su vez, la AEA posee un patron especifico relacionado con la

la AEA (que definimos anteriormente dindmica y la microfisica de las nubes de tormentas. En la Figura 1

como la actividad eléctrica atmosférica) es se muestra la distribucion de la Actividad Eléctrica Atmosférica,

considerada el generador y la encargada confeccionada con los datos de la World Wide Lightning Location

de mantener el circuito global creando Network (WWLLN) con una resolucion espacial de 0.5° para el

un potencial ionosférico de 250 kV, que periodo 2008-2011 (Nicora 2014), junto con la suma de eventos

se traduce en un gradiente de potencial medios en latitud (panel derecho) y en longitud (panel superior)

de 130 Vm-. donde se observan las caracteristicas mas significativas de su
Para conocer a nivel global la AEA, distribucion:

tenemos que entender que la . Se encuentran mayoritariamente en las zonas tropicales,

conveccion atmosférica necesaria para la . se encuentran especialmente sobre los continentes, esta

aparicion de cargas en la nube se caracteristica se observa claramente en el panel superior en donde

produce en condiciones meteoroldgicas se diferencian las masas continentales;

inestables, ya sea debido al . se observa una asimetria entre el hemisferio norte y sur,

calentamiento del suelo por la radiacion debida a la diferencias en las masas continentales entre ambos

solar durante el dia o por la mezcla de hemisferios;

masas de aire de diferentes densidades. . se observa una mayor actividad sobre las zonas con

Como presencia de cordones montafiosos.

consecuencia, la
tasa de descargas
no es la misma en
todas partes,
estando
relacionada con las
regiones de mayor
inestabilidad
atmosférica en el
globo terrdqueo.
Estas regiones de
inestabilidad no se
producen al azar,
sino que tienen un
patron organizado
relacionado con el
calentamiento
diferencial
producido por el sol
en diferentes partes
de la superficie de

. . Fig 1Densidad de AEA confeccionada con los datos de la WWLLN con una resolucién espacial de 0.5° para el periodo
la Tierra debido a su 2008-2011. Escala de colores en flashes km-2 afio-1. Se grafica junto con la suma de eventos medios en latitud (panel
derecho) y en longitud (panel superior) donde se observa las caracteristicas mas significativas de su distribucion:
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UNA CHARLA SOBRE RAYOS Dra. M. GABRIELA NICORA

Actividad Eléctrica en Argentina

Los numerosos trabajos que han estudiado los sistemas
precipitables en el sur de Sudamérica demuestran que los sistemas
de nubes convectivas producen la mayor parte de la precipitacion y
el mal tiempo en esta regién, siendo algunos de caracteristicas muy
extremas (Rasmussen y Houze, 2011; entre otros).

Argentina posee una gran variacion de patrones en su tasa de
rayos. Por un lado estamos en el Top 500 de los lugares con mayor
AEA (Albrecht, 2016) con las ciudades mostradas en laTabla 1,y a su
vez existen lugares de nuestro territorio en donde nunca se escucha
un trueno!, asi que es fundamental conocer la situacion de la regién
de estudio al realizar una evaluacioén de riesgos en instalaciones.

Ranking | Fla (descargas/KM2/afio) Ciudad mas cercana Provincia

178 69.77 Palo Santo Formosa
256 63.32 San José Misiones
298 60.21 Villa Escolar Formosa
302 59.95 Concepcidn Corrientes
326 58.71 Colonia Elisa Chaco
444 52.5 Santo Tomé Entre Rios
451 52.18 Riacho Eh Eh Formosa

La medicién o conteo de dias de tormentas ha sido una de las
primeras herramientas que ha utilizado la humanidad para poder
realizar un monitoreo del clima; son faciles de cuantificar, nos dan
una idea de con qué frecuencia hay tormentas severas en el lugar
de monitoreo, y nos muestran la variacion estacional de dichos
fendmenos. A su vez, conociendo los dias de tormentas, podemos
inferir la cantidad de descargas a tierra (que son las mds perjudiciales
para las personas, animales y bienes personales), para poder realizar
medidas de proteccion acordes a la actividad eléctrica del lugar.

Al comienzo de mis estudios para la realizacién de mi tesis de
doctorado [xx], interactuando con los Ing. Gimenez y Arcioni, me
comentaron de la importancia de tener un mapa isocerdunico
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UNA CHARLA SOBRE RAYOS

(dias de tormentas) para la Republica
Argentina, asi que esta fue una de mis
primeras tareas en este hermoso tema, y
por medio de ellos pudimos ver estas
variaciones de manera gréfica y
cuantitativamente.

Hasta ese momento, los mapas
isocerdunicos de la Republica Argentina
habian sido confeccionados en base a
datos obtenidos por observadores en
estaciones meteoroldgicas. Sin
embargo, la existencia de la World Wide
Lightning Location Network (wwlln.net)
permite realizar un andlisis mas
detallado, ya que se puede trabajar con
datos de todo el territorio para obtener
una mayor precision al momento de
interpolacién de los promedios anuales,
y, debido a que cada una de las
estaciones puede detectar ondas de VLF
provenientes de varios miles de km, se
puede determinar la actividad eléctrica
de regiones remotas, no habitadas y
hasta inaccesibles para el hombre.
Confeccioné los mapas isoceraunicos en
base a los datos de descargas eléctricas
detectados por la WWLLN. En el grafico
2, presentamos los mapas isocerdunicos
de la Republica Argentina para el
periodo 2005-2011 y en el gréfico 3
podemos tener una referencia mas
generalizada de las zonas y su AEA.
Consideraciones finales

Argentina posee una gran variedad
de climas y por ende, una gran
diferencia en su actividad cerdunica.
Apoyar la investigacion basica sobre los
rayos en Argentina es a mi entender
fundamental para poder conocer de
manera cientifica su caracterizacion en
el pais, y de esta manera prepararnos
para las demandas en el marco del
futuro energético. &

Dra. M. GABRIELA NICORA

Figura 2-1Mapa Isocerdunico para el periodo 2005-2011 con datos de la WWLLN
confeccionado con una grilla equiespacial de 0.5°. Se tomaron valores a intervalos de
10 dias, salvo en la zona patagdnica que se demarcaron las lineas de 5 y 2.5 dias de
tormentas por ano.
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Fig 3 Mapa zonal de regiones de Argentina con igual valor deTd. Los valores
representados son los siguientes, : 0 <Td<5 (azul), 5 <Td<40 (verde), 40 <Td<60
(amarillo) y Td> 60 (rojo).
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CRIPTOMONEDAS: CONSUMO ENERGETICO E IMPACTO AMBIENTAL

Las criptomonedas son un modelo de
monedas virtuales intangibles, que solo
existen en formato digital.

Pero aunque la moneda sea virtual su
creacion estd directamente vinculada

al mundo fisico. Para crear una
criptomoneda se requieren equipos
informaticos potentes aplicados a un
proceso comunmente conocido como
mineria. Actualmente este tipo de divisa
experimenta un boom financiero a nivel
mundial que da lugar a la pregunta
icuanta energia eléctrica se esta
empleando en la mineria de moneda virtual
y cudl es el impacto ambiental?

Palabras clave: Criptomonedas, minado

de criptomonedas, consumo energético,
impacto ambiental de criptomonedas.

INTRODUCCION

Lic. ESTELA MONICA LOPEZ SARDI / Ing. GABRIEL BARRERA

Crypto coins are intangible virtual coins
which only exist digitally. In order to create a
crypto coin, powerful information equipment
applied to a process commonly known as
mining is essential. Nowadays this kind of
currency is undergoing a global financial
boom, which raises the question: how much
electric power is this process using and what
is its environmental impact? The aim of our
research is to find an answer to said question.

Key words: Crypto coins. Mining of crypto
coins. Power consumption. Environmental
impact of crypto coins.

Uno de los mayores riesgos implicitos en la creacién de una cadena de pagos digital (Digital Cash
System, DCS) es el conocido como “double spending’, que es el fraude que tiene lugar cuando una
misma moneda digital es utilizada por su duefio mas de una vez (Figura 1). Para impedir este tipo de
fraude los distintos intentos de crear una moneda digital requerian la generacién de un organismo
central encargado de los balances y el control de cuentas y transacciones. Esto fue asi hasta 2008,
cuando fue publicado en la web el trabajo académico “A peer-to-peer electronic cash system’, por
una persona o grupo de personas desconocidas, bajo el seudénimo de Satoshi Nakamoto, y nacié
Bitcoin, la primera y mas importante de las criptomonedas [1].

Figura 1. Double spending o doble gasto de criptomoneda.
Fuente[17].
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Con las criptomonedas se pueden
realizar transacciones econdmicas
sin necesidad de intermediarios.
Estas monedas utilizan técnicas
criptograficas para salvaguardar la
seguridad, consiguiendo que la
moneda no pueda ser falsificada de
ningin modo. Cada usuario posee
sus claves criptograficas que son

necesarias para realizar cualquier Podria describirse como el centro de datos de Bitcoin,
. ., excepto que éste ha sido disefiado para ser completa-
tIpO de operacion. mente descentralizado con mineros operando en todos
. los paises y sin que nadie tenga el control absoluto

Los datos de las operaciones se sobre la red.

gestionan a través de una base de
datos distribuida y publica llamada
Blockchain o cadena de bloques. En
dicha base de datos las operaciones
se registran de forma permanente,

no pudiendo ser eliminadas. El El software de mineria esta pendiente de transacciones
: que son anunciadas a través de una red entre pares y
funcionamiento de la Blockchain es realiza las tareas apropiadas para procesar y confirmar

esos intercambios.
andlogo a los asientos de

contabilidad en un libro mayor,
salvo que en este caso los asientos
son publicos y descentralizados. Los
bloques estan alojados en nodos y
las transacciones estan incluidasen
ellos. Un nodo es una computadora
o conjunto de computadoras,
conectado a la red, que utiliza un
software para almacenar y distribuir
una copia actualizada en tiempo
real de la cadena de bloques. Todas
las transacciones son registradas y
transmitidas a todos los nodos de la
red. Asi, todos los integrantes de la
red tienen la  informacién
constantemente actualizada con
todas las transacciones. Un bloque  Figura 2. Mineria del Bitcoin. Fuente [18].

es un conjunto de transacciones

confirmadas. Cada bloque es una parte de la cadena con un cédigo alfanumérico que enlaza con el
bloque anterior, un paquete de transacciones y otro cédigo alfanumérico que enlazara con el
bloque siguiente. Un bloque debe ser afadido a la cadena mediante un hash, cédigo generado a
partir de una serie de operaciones matematicas. Minar es la operacion de dar por cerrado un bloque
y sellarlo criptograficamente. El proceso de mineria se sintetiza en la Figura 2.
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Los encargados de la mineria cumplen basicamente dos funciones: crear nuevos bloques y asegurar
que las transacciones sean reales y legitimas [2]. Como recompensa se suele acreditar una cierta
cantidad de divisa en la moneda minada por cada bloque cerrado. La Figura 3 esquematiza en forma
sencilla el funcionamiento de blockchain.

La e-moneda permite intercambiar o pagar a través de una red sin intermediarios en internet

¢{Cémo se paga Méximo de
en bitcoins?

Cartera

electronica

en el ordenador

o el teléfono inteligente de bitcoins
en el mundo

Creacion
de una direccion

para cada
transferencia

Clave .
privada Un sistema

Bitcoins (firma sin supervision
criptografica) dmeol;rel?aar:latorldad

Creados
en 2009
por Satoshi Cadena de bloques

Nakamoto Verificacion criptogréfica por los miembros Unamoneda
(seudénimo) de la red (Ilamados “mineros”) de gran volatividad

Figura 3. El Bitcoin como medio de pago. Fuente [19].

Una de las criticas que se puede realizar a las criptomonedas es que facilitarian la realizacién de
operaciones financieras vinculadas a actividades delictivas, ya que por sus caracteristicas escapan al
control de las entidades bancarias y gubernamentales. Entre dichas actividades ilegales se pueden
mencionar el tréfico de personas, el narcotrafico y la venta ilegal de armas [3]. También facilitarian la
evasion fiscal [4]. La utilizacion para este tipo de actividades pertenece al campo especulativo ya
que, por la misma naturaleza de las criptomonedas, es muy dificil, si no imposible de comprobar. Sin
embargo existe un aspecto negativo de las criptomonedas ciertamente comprobable y que
preocupa a mineros y usuarios porque disminuye la rentabilidad del sistema y porque provoca un
importante impacto ambiental: el consumo energético del minado.

CONSUMO ENERGETICO DEL MINADO DE CRIPTOMONEDAS
En la tabla 1 se observa la estimacion de este consumo, realizada por distintas fuentes.

FUENTE CONSUMO
Selectra [4] Entre 12 y 30 TWh anuales
Digiconomist [5] Hasta 37 TWh anuales
Washington Post [6] Entre 8,76 y 35 TWh anuales

Tabla 1. Consumo estimado anual del minado de Bitcoin.
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Una moneda digital, no estd controlada por ningun banco central o cdmara de compensacion
comercial, sino por una red de usuarios que gastan grandes cantidades de energia informatica y, por
lo tanto, energia eléctrica, construyendo la cadena de bloques de transacciones de pagos. Para
compilar este registro integral, la red de mineros tiene que realizar una enorme cantidad de calculos
por computadora para rastrear y verificar transacciones y resolver funciones criptogréficas
complejas (hash) que le permiten obtener recompensas en criptomonedas. A medida que estas
monedas se vuelven mas populares y valiosas, los desafios que enfrentan los mineros se tornan mas
dificiles y, por lo tanto, también crece la demanda de procesamiento informatico de alta potencia.
Eso significa mas uso de energia eléctrica. La capacidad de computo de las CPU resulta insuficiente
para el minado, por ello se utilizan placas especificas para operaciones graficas conocidas como
GPU. El actual boom de las criptomonedas ha provocado un incremento en la cantidad de mineros.
En marzo de 2018, solamente la red Bitcoin estaba generando mas de 26 millones de trillones de
hash por segundo (Bitcoin global hashrate: 2,6 x 1079 hash.s™1) [7].

Al ejecutar el hardware de mineria mdas popular, el Antminer S9, de la compafia china Bitmain,
durante 24 horas al dia los 365 dias del aiio se pueden llegar a obtener alrededor de 0,85 Bitcoin con
un consumo de energia superior a los 13000 kWh [8]. Este bajo rendimiento en criptomoneda por
equipo de minado hace que se instalen enormes granjas, con miles de equipos por granja, que
pueden llegar a reportar unos 4000 Bitcoins al mes (Figura 4). El incremento de la temperatura
derivado de la operacién del hardware implica un gasto de energia adicional en ventiladores
industriales y aire acondicionado para evitar el recalentamiento de los equipos [9].

Figura 4. Granja de criptomonedas. Fuente [20].

Un trabajo académico publicado en 2014 por investigadores del Instituto Hamilton, de la
Universidad Nacional de Irlanda, fue el primero en alertar sobre estos impactos. Sus célculos
demostraron que para ese entonces el consumo energético del sistema Bitcoin a nivel global era
similar al consumo eléctrico total de Irlanda [70]. Segin O'Dwyer y Malone, el tipo de cambio de las
criptomonedas, al fluctuar con el tiempo, impacta en la viabilidad de la mineria. El sistema esta
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disefiado para que la recompensa que los mineros reciben por cada bloque disminuya con el paso
del tiempo mientras que la dificultad de crear un bloque aumenta continuamente. Si el valor del
Bitcoin llegase a caer por debajo del costo de la energia requerida para generarlo esto actuaria como
un desincentivo para continuar “minando”. Por lo tanto, minimizar el gasto en energia es clave para
mantener la rentabilidad de las criptomonedas. Para hacer mas redituable la operacién de las
granjas, estas se encuentran ubicadas en paises o regiones donde el costo de la energia eléctrica es
mas barato, como China o Mongolia, donde se produce la electricidad a partir de una de las fuentes
mas contaminantes: el carbon [17].

Para reducir este impacto ambiental existen iniciativas como las de Ethereum, que estd cambiando
su protocolo de trabajo hacia el algoritmo conocido como “proof-of-stake”, mas sencillo que el
algoritmo “proof-of-work” de Bitcoin y cuya utilizacion consume menos energia [8]. Redes de
mineros estan impulsando iniciativas de generacién de criptomonedas mediante la utilizacion de
energias renovables. Ejemplo de esto seria Energycoin, criptomoneda que permite ganar SolarCoins.
Es una criptomoneda publicamente negociable y con certificado de energia solar renovable [12].

RESULTADOS

Tratar de calcular la calcular la cantidad exacta de electricidad utilizada actualmente para el minado
es practicamente imposible. Conocer el hashrate global de la red no permite inferir el tipo y cantidad
de equipos que estan operando simultdneamente [713]. A continuacion se reproducen los resultados
de algunos calculos y estimaciones:

Equipos: El equipo de minado mas eficiente es el Antminer S9, con un hashrate de 1,35. 1013 hash s-1,
utilizando una potencia de 1372 W [13]. Pero también estd muy difundido el minado utilizando
Playstation-3, cuyo hashrate es 2,1. 107 hash . s-1, usando una potencia de 60 W [7]. Es decir que
643000 Playstation-3 minando simultdneamente dan el mismo resultado que un solo equipo
Antminer S9. Por otra parte, se sabe que la red Bitcoin esta formada por unos 10000 nodos, pero se
desconoce la cantidad y tipo de equipos que operan simultdneamente en cada nodo.

Paises: El consumo anual de la red Bitcoin a nivel global es superior al consumo anual de 159 paises,
entre los que se encuentran Irlanda, Ecuador, Uruguay y la casi totalidad de los paises africanos [714].
Esta situacion queda ilustrada con el mapa de la Figura 5.

Electricity Consumption Vs

Global Bitcoin Mining

Electricity Consumption
Less Than Bitcoin Mining

[l More Than Bitcoin Mining

Source: https://powercompare.co.uk/bitcoin/

Figura 5. Paises cuyo consumo es menor que el de la red Bitcoin. Fuente [14].
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VISA: Una transaccién utilizando Bitcoin como medio de pago consume 10000 veces mds energia
que una transaccion de la tarjeta VISA por el mismo valor [11].

Pan: Una transaccién de Bitcoin para la compra diaria de pan consumiria el equivalente a dos dias y
medio de consumo eléctrico en un hogar promedio de USA [15].

Pan: Una transaccién de Bitcoin para la compra diaria de pan consumiria el equivalente a dos dias y
medio de consumo eléctrico en un hogar promedio de USA [15].

Argentina: Segun datos de CAMMESA (Compania Administradora del Mercado Mayorista Eléctrico),
la capacidad nominal instalada de la Argentina es 33141 MW y el consumo eléctrico anual per capita
es de 2368 kWh. La potencia requerida para sostener solo la red Bitcoin, sin considerar el resto de
criptomonedas, y asumiendo que toda la mineria se realiza Unicamente con equipos eficientes
como los Antminer S9, representa un 8% de la capacidad nominal instalada en nuestro pais con un
consumo eléctrico anual equivalente al que realiza el 10% de la poblacién nacional [16].

CONCLUSION

Dada la descentralizacién del sistema poco se puede hacer para regular internacionalmente el
disefno de la matriz energética que lo alimenta. La creacion de criptomonedas “verdes” o la
implementacién de algoritmos mas eficientes son iniciativas que parten inicamente de los usuarios.
Por otra parte, el sistema aun no ha alcanzado su equilibrio. El fenémeno observado en los ultimos
tiempos constituye la fase de crecimiento y expansién de una red finita, existiendo una cantidad fija
de criptomonedas que se pueden minar (21 millones para la red Bitcoin). Una vez alcanzado este
limite, la ganancia de los mineros provendra Unicamente del sellado de los bloques de
transacciones. Es imposible predecir que va a pasar con las criptomonedas en ese momento, si la red
seguird funcionando como activo de reserva de valor, como medio de pago o si la red se va a caer.
Pero previendo que el boom continue es el momento de encender una luz de alerta divulgando el
impacto ambiental del sistema. ¥
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VACA MUERTA IS NOW REAL

and the competitivity efforts cor
decreasing the exploitation cost

country has a great opportunity to recover
its lost self-supply. The aim to play a global
role in the industry is a bit farther. It is
always good to go on thinking we are a
country with petroleum instead of an oil
country.
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VACA MUERTA ES UNA REALIDAD

Hace un ano atras en un articulo para esta misma
Revista del COPIME, deciamos que el desarrollo del petréleo
y el gas natural de Vaca Muerta era una gran oportunidad
para recuperar el autoabastecimiento y obtener excedentes
de exportacion. El mayor desafio consistia en incrementar la
productividad de las operaciones de explotacion, y alcanzar
una escala de produccién que permita colocar excedentes
en forma competitiva en los mercados internacionales

Termina el 2018 y podemos afirmar que la explotacién
comercial de gas y petréleo en Vaca Muerta es hoy una
realidad. La calidad del recurso esta confirmada y los
esfuerzos de competitividad contintian disminuyendo los
costos de explotacion.

Nos encontramos en visperas de iniciar la segunda
década de este siglo, y nuevamente aparecen voces
esperanzadas que alientan a pensar que podemos
convertirnos en una potencia petrolera y gasifera mundial a
partir de estos recursos no convencionales.

Las posibilidades de volver a exportar volimenes crecientes
de petroleo, y en un plazo mas lejano de gas natural estan
alimentadas por los rotundos éxitos productivos alcanzados
este ano, con el destacado incremento de produccion en
Fortin de Piedra, por parte de Tecpetrol, y en Loma
Campana y otras areas de YPF que comienzan a cambiar el
perfil declinante en la produccion de gas y petréleo
argentino de las dos ultimas décadas y generan una enorme
expectativa para los proximos anos.

GraficoN° 1
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Este ano la produccion total de
petréleo podria tener un crecimiento
superior al 1% respecto del 2017,
creciendo continuamente en los
ultimos siete meses, situacion casi
inédita desde hace veinte anos,
impulsada casi exclusivamente por el
fuerte incremento del shale oil: 35% en
los plays de Vaca Muerta. La
produccion total de gas natural podria
también crecer el 5% en 2018 apoyada
por la extraordinaria performance de
Tecpetrol en Fortin de Piedra que ya
produce 15,5 millones de m3/diay esta
en camino de ubicarse entre los tres
primeros productores de gas natural
del pais, junto a YPF y Total Austral.
Hace menos de 18 meses, Tecpetrol
producia menos del 2% del gas
consumido en nuestro pais.

El crecimiento de la produccion es
sostenido, y cinco proyectos piloto ya
han pasado a la produccién comercial
industrial' . Como puede apreciarse en
el Grafico N°1, el crecimiento se acelerd
desde 2017, con un fuerte incremento
de la produccién de gas natural.

Vaca Muerta production

2018: TGS
announces
plans to buid
a125km
gas pipeline

2017: Fortin de
Piedra and
Aguada
Pichana Este
developments
are sanctioned.

2016: For the
first time, more
horizontal wells
aredrilled in
Vaca Muerta
than vertical
wells.

2015: Shell wins
35-year license
for Sierras

de Lorena-
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En lista de espera para pasar a la etapa industrial
hay 26 pilotos, muchos de ellos podrian hacerlo en
los proximos anos, otros deberan esperar mejores
condiciones en los mercados e incrementar su
productividad disminuyendo los costos, ya que la
finalizacion de los subsidios establecidos por la
Resolucién 46/2017 en 2021, y la limitacién de
proyectos que pueden acogerse a esta normativa
obligara a las empresas a ser cada vez mas
competitivas (Grafico N°2).

Estos resonantes éxitos han permitido que
podamos pensar en disminuir las importaciones de
gas natural, e inclusive llegar a una situacion de
equilibrio neto en el abastecimiento, es decir
mantener las importaciones en los picos de invierno

Ing. GERARDO RABINOVICH

y exportar los excedentes en verano a los mercados
regionales.

En materia petrolera, el incremento en la
produccion de crudo en Vaca Muerta por parte de
YPF permite pensar en generar excedentes
exportables de petréleo de buena calidad, liviano,
desde la cuenca Neuquina, que se suman a las
exportaciones de crudos mas pesados que
tradicionalmente realiza la empresa Pan American
Energy desde la cuenca del Golfo San Jorge.

Los hidrocarburos no convencionales extraidos de
las formaciones de Vaca Muerta ya son una realidad
que aporta al abastecimiento y a la economia
nacional: la calidad del recurso estd demostrada en
los numerosos pilotos que se han realizado y que
contindan en ejecucion.

Grafico N° 2
Vaca Muerta proyect status by year
Project Operator 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Loma Campana YPF ¢ ¢ ¢ 7 7 |
El Orejano YPF I D
Aguada Pichana Este Total 1 |
Fortin de Piedra Tecpetrol 1 |
La Amarga Chica YPF ]
Bandurria Sur YPF
Cruz de Lorena Sierras Blancas Shell
La Escalonada Total
Rincon la Ceniza Total
Bajo del Choique-La Invernada ExxonMovil
Bandurria Centro Pan American Energy
Pampa de las Yeguas ExxonMovil
Rincon del Mangrullo YPF
Aguada de la Arena YPF
LaRibera | YPF
LaRiberall YPF
Aguada Federal Wintershall
Bandurria Norte Wintershall
Aguada Pichana Oeste-Aguada de Castro Pan American Energy
Bajada de Anelo Shell
San Roque Total
Los Toldos | Sur ExxonMobil
Bajada de Palo Vista Oil & Gas -
Bajada del Toro YPF Pilot M Full development’
Cerro Arena YPF E ) )
Las Tacanas YPF - Reflects year of development santion of anticipaled santion

Las Tacanas Norte
Cerro Las Minas
Salinas del Huitrin
La Calera

Pampa Energia
YPF

YPF

Pluspetrol

Fuente: Ministerio de Energia “The role for gas in integrated Americas’, julio 2018; en base a informacién de YPF
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Sobre estas buenas noticias, sin embargo,
conviene ser prudentes y ajustar las expectativas a la
racionalidad econémica que nos impone el mercado
internacional. La tecnologia no convencional requiere
una actividad permanente de perforacién, mucho
mas exigente que en los reservorios convencionales,
tanto en materia de recursos técnicos y humanos,
como econdmicos y financieros. En poco tiempo mas,
los incentivos a la produccién de gas natural seran
eliminados para que nuestro pais pueda cumplir con
las metas macroecondmicas acordadas con el FMI.
Serd posible sequir creciendo o inclusive mantener los
iniveles de produccion alcanzados sin subsidios?

Ing. GERARDO RABINOVICH

;La disminucién de los costos de produccion
lograra que Argentina pueda cerrar proyectos de
exportacion de gran escala y ser competitivos en los
mercados internacionales de GNL y petréleo crudo?

En el grafico N° 3, se puede apreciar la gran
disminucién de los costos lograda por YPF en los
ultimos tres anos, los valores son elocuentes y hablan
por si mismos: los costos de desarrollo y operacion
han disminuido a menos de la mitad entre 2015 y
2018, tanto en yacimientos de petréleo como de gas
natural, mientras que la productividad de la
perforacion horizontal crecié un 36%.

Grafico N° 3 - Reduccion de costos e incremento de la productividad

Shale oil cost - Loma Campana (USD/Boe)
[l Devenlopment cost [l OPEX

26,9

2015 2016 2017 2018

Shale gas cost - El Orejano (USD/MMBTU)
M Devenlopment cost [l OPEX

In

2016 2017

012018

Loma Campana horizontal well cost /kUSD/lat. ft.

M Horizontalt werll cost

227
163 139

2015 2016 2017 2018
Loma Campana horizontal well performance

M Avg. lateral length (km) @ Avg. frac stages

(20 o
[16) (17]
I

2015 2016 2017 2018

Fuente: Ministerio de Energia “The role for gas in integrated Americas”, julio 2018; en base a informacién de YPF
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VACA MUERTA ES UNA REALIDAD

En materia petrolera, entramos en un periodo de altisima volatilidad
de los precios del crudo en los mercados internacionales, con
variaciones que pueden superar el 30% de un mes al otro. Ser
competitivos en estos mercados es una condicion necesaria para poder
ganar participaciones en el duro negocio petrolero internacional

Ya no hay dudas respecto de la calidad del recurso y de la capacidad
técnica puesta en juego para su produccién. Nuestro pais tiene una
gran oportunidad para recuperar el autoabastecimiento perdido, en un
marco de politicas racionales que permitan que las empresas puedan
ser competitivas. Los objetivos de jugar un papel mundial en esta
industria son un poco mas lejanos, no estan profundamente estudiados
y pueden hacer equivocar el camino correcto en la explotacion de la
formacion de Vaca Muerta. Siempre es bueno seguir pensando que
somos un pais con petréleo, y no un pais petrolero. ¥

Buenos Aires, 7 de diciembre de 2018

"Copyright Copernicus Sentinel data (2018)"

@7 DICIEMBRE 2018 | COPIME La Revista N° 38

Ing. GERARDO RABINOVICH



Ine, Marezlo Antonio Sooravila




El Ing. Marcelo Antonio Sobrevila
(1922 -2012) se gradué en la Universidad
Nacional de La Plata en 1948 como Ingeniero
Mecanico y Electricista.

Se ha destacado por sus “aportes” en
relacién a la Ingenieria, su ensefanza, su
ejercicio y la participacion de la disciplina para
solucionar los problemas de la sociedad
argentina.

Conté con una amplia trayectoria
académica, fue Rector de la Universidad
Tecnolégica Nacional (UTN) y Decano de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Belgrano, ademas dicté clases como profesor
titular en las Universidades Nacionales de
Buenos Aires, La Plata, UTN y en privadas
como el Instituto Tecnoldgico de Buenos Aires
y la Universidad de Belgrano.

Fue matriculado del COPIME (Mat. 1000414),
institucion que en el ano 2009 lo distinguid
como Miembro Honorario.

Ha escrito mas de una decena de libros, en
su mayoria dedicados a la tematica de
electrotecnia y las instalaciones eléctricas.

En su libro “La profesion de Ingeniero”
reflexioné sobre los variados matices que
tiene la profesion y cémo lograr que los
futuros ingenieros ocupen una posicién
dirigente para aportar desde su conocimiento
a la sociedad.

Al Ing. Sobrevila le interesaba que la
Ingenieria no fuera una disciplina aislada, sino
que pudiera convertirse en una profesion que
se ocupara de resolver los problemas de la
sociedad. Por ello, elaboré unos documentos,
denominados por él “aportes’, en los que
propuso como la disciplina de la Ingenieria
podria participar en las mejoras de la sociedad
argentina.

Pensando en un Plan Nacional de
Desarrollo del pais y dado que en la Argentina
existen institutos de energia nuclear que han
extendido su accionar a la produccion de
satélites y radares especiales, con diversas
carreras relacionadas a la alta ingenieria como
Ingenieria Nuclear, Metalurgica, Petroquimica
y Mineralurgia, uno de los tantos aportes para
pasar a sobresalir internacionalmente
en ingenierias avanzadas fue proponer
la existencia de una Unica carrera, la de
Ingenieria Cientifica, lo que llevaria a pensar
una nueva concepcion de los estudios
de Ingenieria en nuestro pais, ya que la
formacion estaria centrada en la investigacion
y desarrollo.

El 20 de octubre del 2012, el Ing. Sobrevila
paso a la inmortalidad dejando un gran
legado para los futuros ingenieros y la
sociedad argentina.
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Ing. Juan Pablo Gallo, Presidente del COPIME

El 10 de Octubre de 2018 con la presencia de los Consejeros Ingenieros Juan Pablo Gallo y Manuel Scotto y el
Técnico Guillermo Diaz se realizo el reconocimiento a los profesionales Ingenieros y Técnicos que alcanzaron los

25 anos como matriculados en el COPIME.

OSCAR ALBERTO AMNINI

JOSE LUIS BARBONE

JULIAN ARTURO BARRAGAN
HORACIO JORGE BARROSO
HUMBERTO JUAN BELTRAMINO
ALDO BETTINI

CARLOS ALBERTO BISSON

DANIEL ALBERTO BOAN

JORGE DANIEL BUSQUETS
GERARDO CAPASSO

AUGUSTO ALBERTO CONSTANTINO
ENRIQUE EDUARDO CONTE
CARLOS ALBERTO COZZOLINO
HORACIO RICARDO CREUS
ALEJANDRO JOSE DANZI

CARLOS ALBERTO EGUILUZ BONACICH
ANGEL CAMILO FEHTA

JOSE LUIS FERNANDEZ

ANDRES G. FERNANDEZ CENDOYA
EGIDIO CARLOS FILIPPELLI
HORACIO OSCAR GARCIA
LEANDRO ALEJANDRO GARCIA
GUILLERMO EDUARDO GODOY

JORGE LACASTA

GABRIEL OSCAR LOPEZ
LEONARDO LOUZAU
RODOLFO MAAHS

CARLOS MAGONE

ROBERTO LUIS MOLINA
MIGUEL ANGEL ONETO
GUILLERMO ALFREDO PACE
ADRIAN ANGEL PEREZ

MARIO JORGE PINTO

GUSTAVO FRANCISCO PORJOLOVSKY
CARLOS NORBERTO SAGER
FRANCISCO JOSE SARACO
HECTOR DANIEL SEMPER
DARIO SOLANOT

HERIBERTO BENJAMIN STEIMAN
JOSE ALBERTO TALIERCIO
CARLOS TORRIERI

EDUARDO ALBERTO VATTUONE
DANIEL ALBERTO VECCHIO
ROBERTO LUIS ZAMUNER
CESAREO LUIS ZUBIRI
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CARLOS ALBERTO BATTILANA
MARIO ALEJANDRO BOBAN
JUAN ANTONIO BOMBELLI
JORGE ALBERTO DEPINO
ALEJANDRO DANIEL GILIBERTI
CLAUDIO RICARDO GINES
GUSTAVO EDUARDO GONZALEZ VIDELA
JUAN CARLOS IACOBACCI
PEDRO LUJAN MEDINA
CARLOS CESAR MONSALVO
CARLOS ALBERTO OTERO
CARMELO ALBERTO REGUEIRO
NESTOR DANIEL RIESGO
RUBEN FRANCISCO SAMPINI
ANGEL MARIO TIRABASSO
RUBEN ORLANDO VILLALBA
MIGUEL ANGEL ZANNI
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INGENIEROS DU

COPIME

Ing. Jorge Bluro

El 5 de septiembre con la presencia de los
miembros de la Mesa Directiva Ingenieros
Juan Pablo Gallo y Juan Carlos Suchmon vy los ex -
presidentes Ingenieros Eduardo M. Florio y Jorge
Bluro se realizé el reconocimiento a los
profesionales Ingenieros y Técnicos que alcanzaron
los 50 aflos como matriculados en el COPIME.

CARLOS ALBERTO ALONSO AMORIN
OSVALDO CONRADO BENITO
CLAUDIO RUBEN CAMBIASSO
ALFREDO DANIEL CAMPOS

ENRIQUE CANO

ELIAS ALBERTO COHEN IMACH
CARLOS ALBERTO CONSOLE

JOSE MARIA ESCARDO

JORGE GUILLERMO ESCRINA

OSVALDO LUIS ITURRE

OMAR ALBERTO LIZARAZU
ROBERTO LORENZO LIZARAZU
MANUEL CAMILO LOPEZ
MARIO ALFREDO MARCOS
ALFREDO AUGUSTO MATTEI

NESTOR JORGE MENGHI
DARIO MISLEJ

CANDIDO ALBERTO PORRAL

HUGO RAUL SCHMIDT

ROBERTO RODOLFO SCOTTO
RICARDO MARTIN SIRABONIAN
MARTIN HUGO TAGWERKER

JUAN CARLOS TORRALBA

JOSE ANTONIO URANGA AROSTEGUI
EDUARDO RAUL VERSTRAETEN
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JORGE RUBEN ABRAHAM
HECTOR CORLATTI

NESTOR NICOLAS FELICE
JULIO JOSE GALETOVICH
JORGE PAPLOS

CARLOS ALBERTO PASTORINO
HECTOR GERARDO SOSA
ESTEBAN MARIO VICENTE
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El 17 de Septiembre de 2018 con la presencia de los
Consejeros Ingenieros Juan P. Gallo, Marcelo Neme,
Noberto Gryczman y Diego Caputo, se realizd el
reconocimiento a los profesionales universitarios y
técnicos de distintos establecimientos del pais que
se han destacado durante su carrera educativa, y
cumplieron con todas las exigencias de seleccién

establecidas por el COPIME.

PROMOCION 2016

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Ingeniero Mecanico
JUAN DIEGO ALTAMIRANO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL PLATA

Ingeniero Electricista
IGNACIO LUCAS AVILA MANGANO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
Ingeniero Ambiental
GUIDO ROQUE BERTOLA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
Ingeniero Nuclear
JUAN ANTONIO BLANCO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Ingeniero en Materiales
PABLO FEDERICO BONVICINI MENENDEZ

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
Licenciado en Informacién Ambiental
MARIA ANTONELA CRESSATTI
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
Ingeniero Mecanico
JUAN JOSE EVARISTO PASTOR ALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
In’\?emero Mecénico

DRES RODOLFO GLUCKSBERG
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

Ingeniero Mecanico
IGNACIO MARIANO GUIDI

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Licenciado en Anélisis Ambienta
JONATAN YAIR HOJMAN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Ingeniero Electromecanico
ALEXANDER ADRIAN LIEBRENZ

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CORDOBA

Ingeniero Mecénico
GABRIEL MARIANO MONDINO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
Ingeniero Eléctrico

GUSTAVO RAMOS NARVAEZ

UNIVERSIDAD DE MORON

Licenciado en Hu\;/lene y Seguridad en el Trabajo
PABLO ARIEL SALVIOLI

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
Licenciado en Ciencias Ambientales
ROCIO PIREN SANCHEZ BERTAGNOLI

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LUJAN
Licenciado en Ciencias Bioldgicas
MARTIN SARACENO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
Ingeniero Eléctrico
PATRICIO VISNOVSKY

UNIVERSIDAD DE LA MARINA MERCANTE
Licenciado en Higiene y Seguridad en el Trabajo
ALEXANDER ZAGERT

INSTITUTO TECNOLOGICO DE BUENOS AIRES
Ingeniero Mecéanico
JOSE FELIX ZAPATA USANDIVARAS

PROMOCION 2017

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL -
FACULTAD DE INGENIERIA'Y CCIAS.
HIDRICAS

Ingeniero Ambiental

CC?NSTANZA BERRON

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES FACULTAD
DE AGRONOMIA

Licenciado en Ciencias Ambientales

PAULA CASADEI

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL -
FACULTAD REGIONAL MENDOZA
Licenciado en Higiene y Seguridad

UNIVERSIDAD BLAS PASCAL
Licenciado en Gestion Ambiental
GUADALUPE RODRIGUEZ WALKER

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
FACULTAD DE INGENIERIA

Ingeniero Electricista

RAFAEL ALBERTO ROMAN

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL -
FACULTAD REGIONAL SANTA FE

Ingeniero Eléctrico

RODRIGO NICOLAS ROMERO

en el Trabajo UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

JUAN PABLO COLL FACULTAD REGIONAL SAN NICOLAS
Licenciado en Higiene y Seguridad en

UNIVERSIDAD CAECE el Trabajo

Licenciado en Gestion Ambiental JOSE LUIS SASSOLA

DELFINA CORNEJO

: UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL AVELLANEDA
FACULTAD REGIONAL SAN NICOLAS Ingeniero Mecéanico
In,\ﬁjeniero Eléctrico GONZALO DIAZ SILVEIRA

ANUEL ESTEVANO
i UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL -
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL FACULTAD REGIONAL SANTA FE
FACULTAD REGIONAL RESISTENCIA Ingeniero Mecéanico
Ingeniero Electromecanico LUCAS DANIEL SPIES

Y 4 2 UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
UNIVERSIDAD DE MORON - FAC. DE FACULTAD REGIONAL VENADO TUERTO

INFORM., CCIAS. DE LA COMUNICACION Y Ingeniero Electromecanico
TEC. ESP. MAURO ABRAHAM VITTORI
Licenciado en Higiene y Seguridad en

el Trabajo

AGUSTIN GELAY

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MAR DEL
PLATA - FACULTAD DE INGENIERIA
Ingeniero Mecanico

PEDRO GRASSO

UNIVERSIDAD DEL NORTE SANTO TOMAS DE
AQUINO - FACULTAD DE INGENIERIA
Licenciado en Higienelel Seguridad laboral
ADRIANA HORTENSIA KHODER

UNIVERSIDAD DE CUYO - INSTITUTO
BALSEIRO

Ingeniero Nuclear )

RUBERT GUILLERMO MARTIN PARDO

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL -
FACULTAD REGIONAL SAN NICOLAS
In,\%eniero Mecanico

ILIO JORGE MAZZINI

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL -
FACULTAD REGIONAL BAHIA BLANCA
Ingeniero Mecanico

SANTIAGO MANUEL OSINAGA

INSTITUTO TECNOLOGICO DE BUENOS AIRES
Ingeniero Mecdanico
NICOLAS OXENFORD

UNIVERSIDAD DE CUYO - INSTITUTO
BALSEIRO

Ingeniero Mecénico

FRANCO NICOLAS PINAN BASUALDO
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2016

COPIME

COPIME

MEJORES PROMEDIOS 2018 - PROMOCION 2016/2017 - TERCIARIOS Y SECUNDARIOS

PROMOCION 2016

ESCUELA TECNICA Ne 25 DISTRITO ESCOLAR 6
TENIENTE FRAY LUIS BELTRAN

Técnico Mecénico

PEDRO JESUS AIMA

INSTITUTO FUNDACION PERITO MORENO
(A-1164)

Técnico Superior en Higiene Y Seguridad en el
Trabajo

CARLA ANTOMARIONI

ESCUELA TECNICA Ne 2 DISTRITO ESCOLAR 10
RAGGIO

Técnico Mecénico
IVAN AUGUSTO ANTONINI

INSTITUTO PROFESIONAL DE ENSENANZA
SUPERIOR I.PEE.S. (A-1357)
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el

Trabajo
NICOLAS GABRIEL ARMENTANO

ESCUELA SUPERIOR DE SEGURIDAD E HIGIENE
INDUSTRIAL (A-0706)
Tecnlco Superior en Seguridad e Higiene en el

DANIéL ENRIQUE CHAVEZ SILVERA
ESCUELA TECNICA N 2 DISTRITO ESCOLAR 10
RAGGIO

Electrotécnico con orientacion Instalaciones
ALEJANDRO ROMAN CORDERO ALONSO

INSTITUTO PROFESIONAL DE ENSENANZA
SUPERIOR I.PEE.S. (A-1357)
Técnico Superior en Higiene y Seguridad, Calidad
Gestion Ambiental
ICARDO JUAN CORREA

INSTITUTO DE FORMACION TECNICA SUPERIOR
Ne 25 DISTRITO ESCOLAR 6

Técnico Superior en Seguridad Ambiental
SANDRA PATRICIA ESTURAO

ESCUELA TECNICA Ne 32 DISTRITO ESCOLAR 14
GENERAL JOSE DE SAN MARTIN

Técnico Mecénico

VANESA YANINA FRECCIA

INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO
(A-0117)

Técnico Mecatrénico

NICOLAS AGUSTIN IMPRENTA

ESCUELA TECNICA N° 09 DISTRITO ESCOLAR 7
INGENIERO LUIS HUERGO

Técnico Mecanico

FRANCISCO MANUEL KEBER

ESCUELA TECNICA Ne 17 DISTRITO ESCOLAR 13
BRIGADIER GENERAL DON CORNELIO DE
SAAVEDRA

Electrotécnico con orientacion Electrénica
Industrial

JUAN PABLO LOPEZ BRAVO

INSTITUTO POLITECNICO MODELO (A-1065)
Técnico Mecanico
MARCOS GERMAN MARCHESE

ESCUELA POLITECNICA DISTRITO ESCOLAR 4
MANUEL BELGRANO

Técnjco en Electromecanica

MATIAS DANIEL HUANCA MAUREIRA

INSTITUTO SUPERIOR DE ESPECIALIZACION
PROFESIONAL (ISEP) 13 DE JULIO (A-1364)
TeCnICO Superior en Seguridad e Higiene en el

SERGHO ARIEL NUNEZ

INSTITUTO SUPERIOR A.S.I.M.R.A. (A-780)
Tecmco Superior en Higiene y Seguridad en el

SOFIA QUINTEROS GVAY

ESCUELA TECNICA Ne 12 DISTRITO ESCOLAR 1
LIBERTADOR GENERAL SAN MARTIN
Electrotécnico con orientacion Electrénica
Industrial

JORGE LUIS REPP TINEO

ESCUELA TECNICA Ne 34 DISTRITO ESCOLAR 9
INGENIERO ENRIQUE HERMITTE

Técnico Mecanico Electricista

CARLOS ALBERTO ROTH

ESCUELA TECNICA PHILIPS (A-0978)
Técnico Bilinglie Mecénico Electricista
ADRIAN IGNACIO STAZZONI

PROMOCION 2017

INSTITUTO SUPERIOR DE ESPECIALIZACION
PROFESIONAL (ISEP) 13 DE JULIO (A-1364)
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el

Trabajo

MARICEL ROSA BEVILACQUA

ESCUELA TECNICA N° 2 DISTRITO ESCOLAR 10
RAGGIO

Técnico Mecanico
SANTIAGO EZEQUIEL CICERO

INSTITUTO PRIVADO NUESTRA SENORA
DE LOS REMEDIOS

Técnico Mecanico

AGUSTIN DANIEL DAOUD

INSTITUTO SUPERIOR A.S.I.M.R.A. (A-780)
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el

Trabajo )
VANINA MICAELA FERNANDEZ

INSTITUTO PROFESIONAL DE ENSENANZA

SUPERIOR L.P.E.S. (A-1357)

Técnico Superior en Higiene y Seguridad con
Orientacion en Calidad'y Gestion Ambiental

MARIA FLORENCIA FOA

ESCUELA SUPERIOR DE SEGURIDAD E HIGIENE
INDUSTRIAL (A-0706)
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el

Trabajo
VANESA ANDREA IACOBELLIS

INSTITUTO PROFESIONAL DE ENSENANZA
SUPERIOR I.P.E.S. (A-1357)
Tecnlco Superior en Seguridad e Higiene en el

ANIBAL MARCELO JUANENA
ESCUELA TECNICA N° 2 DISTRITO ESCOLAR 10
RAGGIO

Electrotécnico con orientacion Instalaciones
JUAN PABLO KLYMCZUK

INSTITUTO SAN JOSE A-355
Electrotécnico con orientacién Electrénica
Industrial :

PATRICIO HERNAN LOBATO

INSTITUTO SUPERIOR OCTUBRE (A-1385)
Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el

Trabajo
IGNACIO LOPEZ

ESCUELA TECNICA Ne 09 DISTRITO ESCOLAR 7
INGENIERO LUIS HUERGO

Técnico Mecéanico

MAIA SOFIA LOPEZ PERALTA

ESCUELA TECNICA Ne 12 DISTRITO ESCOLAR 1
LIBERTADOR GENERAL SAN MARTIN
Electrotécnico

PEDRO MOLINA

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS DE LA
SALUD

Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el
Trabajo .
MARIA BELEN MORANO

INSTITUTO DE FORMACION TECNICA
SUPERIOR Ne 25 DISTRITO ESCOLAR 6
Técnico Superior en Seguridad Ambiental
MARIA NATALIA OCAMPO

ESCUELA TECNICA PHILIPS (A-0978)
Técnico Bilinglie Mecénico Electricista
MARCOS OLIVERA

INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO
(A-0117)

Técnico Mecatrénico

MATEO FACUNDO NATALIO PEDRETTI
ALVARELLOS

ESCUELA TECNICA N° 26 DISTRITO ESCOLAR 6
CONFEDERACION SUIZA

Técnico en Automotores

SAMUEL PENARANDA MAMANI

ESCUELA TECNICA Ne 17 DISTRITO ESCOLAR 13
BRIGADIER GENERAL DON CORNELIO DE
SAAVEDRA

Electrotécnico con orientacion Electrénica
Industrial

ELIAS REUTER

ESCUELA TECNICA N° 34 DISTRITO ESCOLAR 9
INGENIERO ENRIQUE HERMITTE

Técnico Mecanico Electricista

LEONARDO AGUSTIN ROCCO

INSTITUTO PRIVADO CAMARA ARGENTINA
DE COMERCIO Y SERVICIOS

Técnico Superior en Seguridad e Higiene en el
Trabajo

NATALIA CAROLINA SAAD

INSTITUTO LEON XIll (A-0119)
Técnico Electromecénico
JUAN IGNACIO SIMONCELLI

ESCUELA POLITECNICA DISTRITO ESCOLAR 4
MANUEL BELGRANO

Técnico en Electromecdnica

MARIANO NAHUEL SKULSKI

ESCUELA TECNICA Ne 32 DISTRITO ESCOLAR 14
GENERAL JOSE DE SAN MARTIN

Técnico Mecénico

GONZALO EZEQUIEL STADELMAN

INSTITUTO DE EDUCACION TECNICAY
FORMACION PROFESIONAL 13 DE JULIO
(A-1012)

Técnico Electromecanico Orientacion Energia
Eléctrica

IAN AGUSTIN VERBOVEN

INSTITUTO POLITECNICO MODELO (A-1065)
Técnico Mecéanico
MILAGROS AGUSTINA VILLARRASO
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NOTICIAS .

COPIME =

DIPLOMATURAS - CEREMONIA DE ENTREGA DE DIPLOMAS - PROMOCION 2017

El 22 agosto se realizd en el salén del COPIME la entrega a los graduados de las Diplomaturas de Ergonomia
Ocupacional, en Economia de la Energia y Planificacion Energética, en Higiene Ocupacional, Investigacion y
Reconstruccion de Accidentes de Transito, en Planificacién y Control del Mantenimiento Hospitalario, en Pericias
Judiciales, en Seguridad contra Incendios y Explosiones y en Sistemas de Gestion.

Participaron en la entrega de los reconocimientos el Presidente del COPIME, Ing. Juan P. Gallo, el Director de
Capacitacion y Publicaciones, Ing. Eduardo M. Florio, y los Directores de las Diplomaturas, Dra. Graciela Oriz, Ing. Roxana
Ruscitti, Ing. Armando Negrotti, Ing, Fernando luliano, Lic. Andrés di Pelino (en representacion del Ing. Rabinovich), Ing.

Anibal Garciay Lic. Jose Luis Melo.

Profesores y Directores de las Diplomaturas

PERICIAS JUDICIALES
ACEVEDO NATALIA CELESTE
AGUERO MAIRA AILEN

BRAZAITIS JORGE ANTONIO
CABRERA ALEJANDRO CHRISTIAN
CAGEAO SEBASTIAN

CIBEIRA MIGUEL ANGEL

COSTA ANDREA CRISTINA
CRESPO SAMANTA MONICA

DIAZ ANDREA ELIZABET
DOERING DEBORA ELIZABETH
FERNANDEZ GALVAN ERIEL ALEJANDRO
HEREDIA MARIA CECILIA

LAJE ALEJANDRA

LO PRETE ARIEL ANTONIO

Diplomados

LOTES ERNESTO JUAN
MARMARIDES HERNAN GABRIEL
PAMPIN MARIANO OSCAR
SEGON JUAN DANILO

TESSARI MAGALI GRACIANA
TREJO CESAR NICOLAS
VAZQUEZ RAMIRO GONZALO
GIMENEZ PEDRO RUBEN
TOSOLINI OSCAR ORESTE

IRAT

ANTONI RICARDO MARCELO
FUCHINECCO JOSE LUIS ANTONIO
KRUCHOWSKI EDUARDO LEON
TREJO CESAR NICOLAS
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DIPLOMATURAS - CEREMONIA DE ENTREGA DE DIPLOMAS - PROMOCION 2017

HIGIENE OCUPACIONAL
AJARGO GUILLERMINA
CASTANEDA MIRTA VIVIANA
GERBALDO ESTELA ELISABET
MALDONADO HERNAN EZEQUIEL
PONZONI LUCIO MARIA EMILIO
RODRIGUEZ MARIA ISABEL
TEMPERINI CRISTIAN ENRIQUE

MANTENIMIENTO HOSPITALARIO
CASTANO EDUARDO MIGUEL

CUESTA ROMINA CARLA

GONZALEZ MIRTA LORENA

GONZALEZ MOREIRA JULIO CESAR
TELLO JUAN DOMINGO

VICECONTE JORGE ALBERTO

ZUNINO DEL GESSO MARINA ALEJANDRA

INCENDIOS Y EXPLOSIONES
BALLHORST ROLANDO OSCAR
BAZAN CLAUDIA ESTELA
CALABRESE ESTEBAN ANDRES
CARDENAS GUIO CATHERINE
MACCARI FLORENCIA ANAHI
MARTINEZ CARLOS FABRICIO
NARVAEZ PABLO ENRIQUE
POSSE LEONARDO JAVIER
TREJO CESAR NICOLAS
ZIGNAIGO JORGE HERNAN
TORRES DIEGO SEBASTIAN
DEL RiO RAUL

ERGONOMIA OCUPACIONAL
ATANASOPULOS JORGE HUGO
DELLA VALLEJUAN CARLOS
FASSARDI CARLOS JAVIER

FELCI GABRIEL

LATAPIE LILIANA BEATRIZ
MATTEO AYELEN ANA ISABEL
TRIGO OSCAR ALBERTO

SISTEMAS DE GESTION

COUCE NICOLAS

GALEANO JAVIER

MACIEL DEMETRIA JORGELINA
MANDUCA TONEATTO AGUSTIN ARIEL
ZURITA ELIAS

ULRICH SILVIA ALEJANDRA

RUIZ CARLOS MARTIN

ECONOMIA DE LA ENERGIA
Y PLANIFICACION ENERGETICA
CLAPES JORGE

LOMBARDO LUCAS MATIAS
CASSINA DAVID IGNACIO
ESCUDERO JUAN ESTEBAN
GOMEZ FERNANDO GABRIEL
GUTMAN VERONICA CECILIA
ILUNDAIN IGNACIO

NOBILE GABRIEL

SOLIANI RUBEN

MALISANI DEBORA BELEN
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JURA DE LOS MATRICULADOS COPIME 2018

Los dias 12 de julio, 30 de agosto y 8 de noviembre de 2018 se realizaron las juras de ingenieros, licenciados y técnicos
matriculados en el Consejo en el afno 2018.

Recibieron a los nuevos matriculados y participaron en las juras los Consejeros Ingenieros Juan Carlos Suchmon, y Fernando
luliano.

OCTUBRE: DIA NACIONAL DE LA LUCHA CONTRA EL ASBESTO

El dia 1 de Octubre se realizé un importante Seminario cuyo tema principal fue el Asbesto y su problematica.

Con la organizacién conjunta del COPIME y CIH Soluciones se desarrollaron charlas a cargo de profesionales especialistas
en la materia que disertaron sobre su historia y antecedentes, aspectos
médicos, legales, relevamientos y presencia de asbesto en la Ciudad de
Buenos Aires, el proceso de remocidn y otros temas.

En esta oportunidad se hizo entrega de una Plaqueta de reconocimiento al
Dr. Carlos Anibal Rodriguez, Médico Especializado en Medicina del Trabajo,
ex Director General de Salud y Seguridad en la Republica Agentina, ex
Gerente General de la Superintendencia de Riesgos del Trabajo (2002-2007).
Docente del Centro Internacional de Formacién de la OIT-Torino-ltalia.

=
¥

DIPLOMATURA EN HIGIENE OCUPACIONAL

Los alumnos de la Diplomatura con la coordinacion de la Lic. Erica
Blanco, docente de la Diplomatura, realizaron una interesante visita
técnica a la empresa 3M, donde apreciaron los medios y elementos
de proteccion personal utilizados en tareas de distinto tipo
inclusive en la existencia de siniestros.
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DIPLOMATURA EN SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS Y EXPLOSIONES

Los alumnos de la Diplomatura con la coordinacion
del Ing. Daniel Méndez realizaron I
una interesante visita técnica a

la empresa HAZMAT, experta en
Emergencias Quimicas, donde
apreciaron los medios y
elementos de proteccion personal
utilizados en los siniestros donde
actuan.

CURSO DE PERICIAS AMBIENTALES

Los alumnos del Curso de Pericias Ambientales con la
coordinacion de la Directora del curso Dra. Ana Maria
Lamas, visitaron las empresas Acindar y FEMSA
(Coca Cola), donde pudieron observar los controles y
registros utilizados para preservar el ambiente.

ACTO DE LOS BOMBEROS DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES

En representacién del COPIME
el Ing. Raul Abuin participé del
Acto Anual de los Bomberos
de la Ciudad de Buenos Aires.
En esta oportunidad se
entrego el Premio por Esfuerzo
y Dedicacion a su funcién al
Bombero Calificado Matias
Perramon de la Oficina de
Prevencidn.

Ademas también se entregd el Premio por Esfuerzo y Dedicacidn a su funcion al Bombero Calificado Sergio
Javier Alarcén de la Oficina de Prevencion.
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7°. CONGRESO DE CIENCIAS AMBIENTALES -COPIME 2019 '(?OPIME'ZIZ‘;ZtaIes
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El dia 24 de noviembre se realiz6 el lanzamiento del 7°. Congreso de Ciencias
Ambientales - COPIME 2019 a realizarse los dias 9, 10y 11 de octubre de 2019.
En la reunién inicial en la que participaron una importante cantidad de univer-
sidades se establecieron las bases de la organizacion. Otra reunion a la que se
convocaron las ‘presentes y otras que comprometieron su participacion se
realizé el 28 de noviembre de 2018.

Yagu,
arogs
[yl

Objetivos del Congreso

Crear un espacio para el intercambio técnico-cultural entre alumnos y
profesionales de carreras ambientales con formaciones diversas en el abordaje del
tema, a fin de generar un foro de discusion.

Interactuar las distintas vertientes formativas en la temdtica ambiental para
difundir los conocimientos adquiridos en la gestién para la preservacion,
conservacion, recuperacion y mejoramiento de los recursos ambientales en
funcion de la salud humana y del medio ambiente.

Promover la excelencia en la formacién y difundir los trabajos de investigacion de
los centros de formacion.

Exponer temas de interés para los noveles profesionales, relacionados con el
ejercicio profesional o académico. Estas presentaciones serdn hechas por
profesionales de experiencia en la tematica.

Ejes Temdticos

» Biodiversidad y Manejo de Recursos Naturales

« Politica, Economia, Legislacion y Planificacion Ambiental
+ Procedimientos de Gestion Ambiental

- Comunidad, Participacion y Educacién Ambiental

« Tecnologia e Ingenieria Ambiental

« Ecotoxicologia y Quimica Ambiental

« Energias Alternativas
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7°. CONGRESO DE CIENCIAS AMBIENTALES -COPIME 2019

CRONOGRAMA DEL CONGRESO

Presentacién de resimenes
(Ponencias y Posters)

Hasta el 17 de mayo de 2019

Comunicacién sobre la aceptacion de
los resumenes (Ponencias y Posters)

A partir del 10 de junio de 2019

Inscripcion arancel preferencial

Hasta el 31 de julio del 2019

Adjudicacion Becas Universidades

Hasta el 31 de agosto del 2019

Presentacion de trabajos completos
(Ponencias y Posters)

Hasta el 31 de julio del 2019

Presentacién de afiches
(Posters)

Hasta el 4 de octubre de 2019
CABA y Gran Buenos Aires)
Hasta el 9 de octubre de 2019
(interior / exterior del pais)

Acreditacién en el Congreso

9 de octubre de 2019
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CURSO PREPARATORIO DE PROFESIONALES ASPIRANTES AL REGISTRO DE PROFESIONALES
PARA LA ELABORACION Y PUESTA A PRUEBA DE LOS SISTEMAS DE AUTOPROTECCION - LEY 5920

Entre la Direccion General de Defensa Civil, representada por el Sr. Raul
Alfredo Garnica en su caracter de Director y el Arquitecto Augusto Penedo y
el Ingeniero. Hugo Di Risio en su caracter de Presidente y Secretario de la
Junta Central de Consejos Profesionales de Agrimensura, Arquitectura e
Ingenieria — Jurisdiccion Nacional, se firmé un Convenio de Cooperacion
Institucional por el cual se dictaria un Curso Preparatorio de la referencia.

En este contexto se realizaron tres cursos en las instalaciones del COPIME que
tuvieron como docente al Ing. Raul Abuin.

En las reuniones iniciales concurrieron para presentar los cursos el Ing. Juan
Pablo Gallo, el Arquitecto Augusto Penedo y el Sr. Raul Garnica.

Raul Garnica, Director
General de Defensa Civil

MUESTRA FINAL - TALLER INICIAL DE FORMACION FOTOGRAFICA

En el marco del Taller Inicial de Formacién Fotografica, llevado a
cabo durante el primer semestre del ano 2018 por la Comisién de
Cultura del COPIME, se realizé una muestra final en donde se
seleccionaron a los tres participantes ganadores:

1° PREMIO: Rodriguez Nahuel - Stranger on the third floor
2° PREMIO: Lopez Matias - Mirando El Tiempo
3° PREMIO: Barnes Gabiriel - Libertad

Docente: Pedro Otero

HOMENAJE AL LIC. JORGE DULITZKY

El licenciado Jorge Dulitzky fue docente del ciclo cultural impartido en
nuestro Consejo “Anécdotas de la Historia” junto a su esposa Nilda de
Dulitzky. Ademds de un escritor e investigador apasionado por la historia
antigua, especialmente de Egipto, Grecia, Israel y el sur de Francia.
Egiptélogo e historiador biblico, miembro del Centro de Estudios de
Egipto y del Mediterraneo Oriental de Buenos Aires. Se ha dedicado a
investigar la relacion entre Egipto y la epopeya biblica centrdndose en la
figura de Moisés y el Exodo. Realiz6 estudios en Sociologia e Historia del
Arte, dicto cursos y conferencias en diversos foros culturales. Columnista
invitado sobre egiptologia en diferentes revistas y publicaciones.
Consultado habitualmente por los medios sobre los ultimos
descubrimientos arqueoldgicos, dictaba cursos y seminarios y
anualmente organizé viajes turistico-culturales a Egipto con grupos
interesados en conocer esa antigua cultura.
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TALLER PRACTICO DE ERGONOMIA OCUPACIONAL

Organizado por el Director de la Diplomatura y con la
participacion de las empresas Fenix Equi-Fec S.A, Fibrasint
S.A y Worktech S.RL se desarroll6 en el Anexo de
Capacitacion el Taller Practico de Ergonomia Ocupacional.
Los participantes pudieron observar los distintos desarrollos
y propuestas que estan a disposicion de los profesionales,
para promover mejores condiciones de trabajo de los
empleados en distintas actividades laborales.

ler. CONGRESO DE ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA
4to. CONGRESO DE INGENIERIA PARA EL CAMBIO CLIMATICO

COPIME 2020

El COPIME organizard estos Congresos de su especialidad

conjuntamente con universidades, instituciones oficiales y 1¢' CONGRESO 4% CONGRESO
. : : DE ENERGIAS DE INGENIERIA
privadas, y empresas relaleonadas con el.desarrollo de energias S PARA EL CAMBIO
renovables y comprometidas con el ambiente sustentable. Y EFICIENCIA CLIMATICO
ENERGETICA

La fecha prevista de su realizacion sera septiembre de 2020,
y se prevé la participacion de cientificos, investigadores,
desarrolladores y empresarios que estén participando
activamente en nuevas tecnologias y preocupados por el medio
ambiente.

COPIME 2020

REUNION DE FIN DE ANO

El 5 de diciembre de 2018, el COPIME recibidé en su Salén de Actos a miembros de los demds Consejos de
Jurisdiccion Nacional, representantes de instituciones oficiales y privadas, docentes de universidades
nacionales y privadas, camaras empresarias, docentes de nuestros cursos y diplomaturas, invitados especiales y
matriculados del COPIME.

En este acto se entrego un presente a los Consejeros que terminaron su mandato en octubre de 2017, a saber:
Ingenieros Juan Carlos Suchmon, Fernando luliano, Oscar Otero, Diego Caputo, Teofilo Lafuente, Roman
Sgaramello, Juan Sotuyo Blanco y al Técnico Guillermo Diaz
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COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS Y ELECTRICISTAS
DE BUENOS AIRES

El presidente del COPIME y miembro del CIMEBA, Ing, Juan Pablo Gallo
estuvo en representacion de la Argentina en la XXVIII Asamblea de la
Confederacién Panamericana de Ingenieria Mecénica, Eléctrica, Industrial y
Ramas Afines realizada en noviembre de 2018, en la Ciudad de Santiago de
Chile.

El Ing. Luis Hernandez Berton, vocal de CIMEBA, y Coordinador de Grupo 5
de COPIMERA también estuvo presente participando en los distintos eventos
que se realizaron.

En la mencionada Asamblea se decidié que el proximo XXVII Congreso
Panamericano de COPIMERA, sea realizado en la ciudad de Cancun,
Republica de México en noviembre de 2019.

Ademas la Asamblea acept6 la candidatura de Argentina para realizar en
Buenos Aires XXVIIl Congreso Panamericano de COPIMERA en octubre de 2021.

Ing. Juan Pablo Gallo,
Presidente del COPIME

Curso de Instalador Electricista Nivel 3.

El CIMEBA, entidad con reconocida trayectoria en capacitacion, iniciara en el mes de febrero de 2019 el
dictado del vigésimo tercer curso de Instalador Electricista Nivel 3.

Estos cursos tienen como objetivos, capacitar a los interesados en electricidad bésica y domiciliaria,
instalaciones eléctricas y en la aplicacion del Reglamento de la Asociacion Electrotécnica Argentina.

El certificado brindado por el CIMEBA se otorgaa los alumnos que concurren por lo menos al 75% de
las 250 horas establecidas para desarrollar el temario y aprueban los exdamenes parciales y el examen
final.

Curso de Foguistas

En el mes de febrero de 2019 se comenzara el vigésimo cuarto curso para Foguistas contemplando los
conocimientos técnicos necesarios y las normas reglamentarias del Gobierno de la Ciudad de Buenos
Aires, agregandose ademas las establecidas por la OPDS en la Provincia de Buenos Aires.

Dada la importancia de estos cursos que incluyen las principales técnicas de manejo de las calderas, asi
como aspectos de la seguridad operativa, los mismos son demandados por numerosas empresas,
habiéndose efectuado distintos cursos in-company adaptados a las necesidades del cliente.

Para mayor informacion ingresar en la
Pdgina web: www.copime.org.ar o llamar
al 4372-0555 de 10 hs.a 19 hs.
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Certificada ISO 9001:2000 en Servicios de Evaluacion
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Consultoria de Higiene, Seguridad y Medio Ambiente.
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Aprobacién sujeta a politica crediticia. (1) Beneficio exclusivo para cuentas Card Express y Vip Express, para profesionales que e
durante la vigencia del convenio que la entidad posee con Banco Itad Argentina S.A. La bonificacion de la comision de renovacion'a
valida tinicamente para tarjetas Visa y estard sujeta a un consumo minimo mensual equivalente al 25% del consumo minimo mensua
tarjetas de crédito Internacional, informado en la grilla de comisiones. // Banco Itad Argentina es una sociedad anénima seguin I:M

por las operaciones del banco, solo hasta la integracion de las acciones suscriptas (ley 25.738).
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