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En el COPIME de acuerdo a los reglamentos
existentes se ha producido el cambio de autoridades
en forma exitosa. Si bien la conduccidn tiene la
presencia de otros matriculados, la visién y mision del
Consejo es la misma asi como la estrategia que nos
hemos fijado hace muchos afos.

Con todo entusiasmo nos proponemos continuar
trabajando en el desarrollo y defensa de nuestras
respectivas profesiones a través de distintas acciones
que vamos a continuar o incrementar.

Ing. Fernando P. luliano Estamos culminando un ario dificil que por motivo
de la pandemia originada por el virus COVID 19,
comprometié mucho la capacidad de servicio de nuestra drea administrativa que
se vio obligada por las regulaciones nacionales en un principio anular y luego
restringir la actividad presencial.

Situacion que fuimos corrigiendo con distintas medidas comunicacionales,
informaticas y de atencion personal, que representd un gran esfuerzo logistico.

En el area de capacitacion se vieron afectados en el principio todos los planes
programados. Posteriormente con la aplicacion de plataformas de internet se
pudieron poner en marcha todas las diplomaturas y cursos en forma virtual.

Otro aspecto positivo es que se incorporaron muchos profesionales del
interior del pais e inclusive del exterior que aprovecharon los cursos a distancia.

Se inicié un ciclo de Conferencias con calificados oradores que trataron temas
de energia, cambio climatico, higiene y seguridad en el trabajo, legales, bidnica
y periciales, todas en forma virtual con llegada a todo el pais.

Por la pandemia tuvimos que declinar la realizacién de dos congresos, que ya
estaban en marcha y que comprendian la participacion de muchas universidades
e institutos de ensefianza media.

Para el afo entrante en funcién de la evolucién de la situacién sanitaria
comenzariamos a trabajar en el 8vo. Congreso de Ciencias Ambientales- COPIME
2021, que es nuestra actividad lider en esta disciplina.

A pesar de las circunstancias adversas, dentro del COPIME las Comisiones
Internas constituidas por matriculados continuaron trabajando moderadamente
en temas especificos de sus especialidades. Nuestro objetivo primario sera
fortalecer a esas comisiones e incorporar el ingreso de profesionales jovenes para
nutrirlas de ideas nuevas y de tecnologia acorde.

El afio culminé con un importante Acuerdo Marco de Cooperacién con el
Ministerio de Educacién del GCBA y la aprobacion de la organizacién de un
Centro de Formacidn Profesional “COPIME", que podra dictar cursos oficiales
reconocidos por la CABA y con validez nacional.

Estamos convencidos que saldremos adelante con la participacion de todos
y seguiremos brindando mejores condiciones de asistencia técnica, legal,

y capacitacion a nuestros matriculados de todas las ramas de la ingenieria que
agrupamos.

Ing. Fernando Pedro luliano

Presidente
COPIME
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Ing. José Luis Antunez
Ingeniero Electromecénico - UBA
Nucleoeléctrica Argentina S.A
Presidente (2005 - 2015)

irector del Proyecto Central Nuclear Atucha Il

El articulo presenta resumidamente los comienzos de la Energia Nuclear en la
Argentina para después relatar la evolucion de su aplicacion especifica a la
generacion eléctrica hasta llegar al estado presente.

Para finalizar el autor exhibe una propuesta para continuar con el desarrollo
nucleoeléctrico en las circunstancias actuales.

The article summarizes the beginnings of Nuclear Energy in Argentina and then
recounts the evolution of its specific application to electricity generation until it
reaches the present state.

To conclude, the author presents a proposal to continue with nuclear power
development under current circumstances.

o
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LA ENERGIA NUCLEAR EN LA ARGENTINA

1. Introduccién

La energia nuclear forma parte de la actividad
de la Argentina en muchos campos desde hace
setenta anos.

El sector nuclear nace en 1950 con la creacion
de la Comisién Nacional de Energia Atomica
(CNEA) para asegurar la capacidad autbnoma'y
soberana del pais en energia nuclear.

A partir de ese momento comienza la
investigacion y el desarrollo de aplicaciones
pacificas de la ciencia y la tecnologia nuclear
mediante la investigacién cientifica pura 'y
aplicaciones en campos tan variados como el
agro, la industria, la medicina y la produccién de
energia eléctrica.

El sector nuclear argentino, iniciado por la
CNEA hace setenta afos, incluye hoy ademas de la
propia CNEA con sus empresas y organismos a
Nucleoeléctrica Argentina S.A. (NASA) Propietaria y
Operadora de las Centrales Nucleares
Combustibles Nucleares Argentinos S.A. (CONUAR)
Fabricante de elementos combustibles y
componentes nucleares, Fabrica de Aleaciones
Especiales S.A. (FAE) Fabricante de tubos y
semiterminados para usos nucleares, INVAP
Disefio y construccion de reactores de
investigacion e instalaciones nucleares, Empresa
Neuquina de Servicios de Ingenieria S.E. (ENSI)
Productora de agua pesada y DIOXITEK,
productora de diéxido de uranio y fabricacion de
fuentes de irradiacion para uso médico e industria.

Este sector, que es hoy un gran productor de
bienes y servicios ha contribuido ademas a lo

Ing. JOSE LUIS ANTUNEZ

largo de estos afos al desarrollo nacional
actuando como un disparador cientifico,
tecnoldgico e industrial de gran magnitud.

De este tan amplio espectro de actividades del
sector nuclear trataremos en este articulo
exclusivamente el tema de las Centrales Nucleares
Argentinas, su evolucion, el panorama actual
y una propuesta para su futuro inmediato.
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LA ENERGIA NUCLEAR EN LA ARGENTINA

Evolucion de las Centrales Nucleares
de Potencia.

Una Central Nuclear es una Central Eléctrica de
vapor en la cual la energia térmica necesaria para
producir el vapor se genera en un reactor nuclear
en lugar de ser generada en la cdmara de
combustién de una caldera.

Aligual que las Centrales térmicas, la Central
Nuclear es un eslabén de la cadena de su ciclo de
combustible nuclear, de los cuales el mas comun
es el uranio.

Para el uso en reactores del uranio, existen dos
posibilidades:

Una posibilidad es utilizarlo en el estado en
que se lo encuentra en la naturaleza (uranio
natural) como una mezcla de un isétopo que es
fisionable (el U235) y un isétopo neutro no
fisionable (el U238) en una proporcién 0,72%
/99,28% respectivamente. Los reactores que usan
uranio natural utilizan como moderador de la
reaccion de fision agua pesada, un tipo de agua
que existe en pequenisima proporcién en el agua
normal. La autosuficiencia soberana para el uso de
este ciclo de uranio natural-agua pesada requiere

Ing. JOSE LUIS ANTUNEZ

la construccion de una Planta de Agua Pesada.

La otra posibilidad es utilizar uranio
enriquecido previamente a su incorporacion al
reactor para llevar la mezcla isotépica a una
proporcién aproximada de 4% / 96%, con lo cual
se puede usar un reactor con agua liviana comun
para moderar la reaccion de fision.

La autosuficiencia soberana para el uso de este
ciclo de uranio enriquecido-agua liviana
requiere la construccion de una Planta de
Enriquecimiento de Uranio.

El monto de inversidn, la tecnologia necesaria
y la energia consumida para enriquecer uranio
son mucho mayores que los de una Planta de
agua pesada, lo que motivé a muchos paises de
desarrollo medio como Canad3, la India
y la Argentina a adoptar el ciclo de uranio
natural-agua pesada.

En cambio, aquellas naciones que construyeron
plantas de enriquecimiento de uranio para
abastecer sus programas de armas nucleares
aprovecharon las inversiones ya hechas en ellas
para adoptar el ciclo de uranio enriquecido-agua
NVETER

Asi es como la Argentina selecciona la
tecnologia uranio natural-agua pesada para sus
Centrales Nucleares y en 1968 contrata en
condiciones “llave en mano”la CN Atucha | de 250
MW (hoy 350 MW) con Siemens, la que entra en
servicio en 1974, siendo la primera Central Nuclear
de Latinoamérica.

A partir de alli transcurren en orden
cronolégico aproximado los siguientes
acontecimientos:

1974- Contratacion de la CN Embalse de
600MW con AECL de Canad3, tecnologia CANDU
de uranio natural y agua pesada. El contrato
establecid la transferencia de la tecnologia
CANDU a la Argentina y el mas alto posible
contenido local.

1952/1980 -Se desarrolla la mineria y
produccién de Uranio natural y la fabricacion local
del combustible para Atucha y Embalse.

1984-Puesta en marcha de la CN Embalse.

1979-Contrato con Siemens para la CN Atucha ll
745 MW de Uranio natural y agua pesada, con
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Ing. JOSE LUIS ANTUNEZ

muy alto contenido local y participacion de la
CNEA en el ente Arquitecto Ingeniero del Proyecto
(ENACE).

1980- Contrato con Sulzer para la Planta
Industrial de Agua Pesada (Arroyito- Neuquén).

1988- La CNEA repara por si misma los
componentes internos del reactor de Atucha | sin
la intervencién del disefador original. Un evento
sin precedentes que confirma la autonomia
cientifica, tecnoldgica e industrial alcanzada.

1990- Comienza la produccion de la Planta
Industrial de Agua Pesada. Se alcanza asi la
autosuficiencia completa para el ciclo de uranio
natural y agua pesada.

1985- Comienza la paralizacién del Proyecto
Atucha Il.

1994- Creacion de Nucleoeléctrica Argentina
S.A. (NASA) con la misidn de ser el Propietario y
Operador de las CN argentinas.

2000- Comienzo del uso de Uranio Levemente
Enriquecido en la CN Atuchal l.

2000- Desaparece la division nuclear de
Siemens.

2005- Relanzamiento del Plan Nuclear

Argentino, con la decisién de completar el
Proyecto Atucha Il con recursos nacionales.
Estructura juridica para la ejecucién a través de
NASA como Arquitecto Ingeniero y tecnélogo del
Proyecto.

2009- Ley 26.566, Plan Nuclear Argentino. Prevé
la construccion de dos Centrales Nucleares mas, la
Extension de Vida para Embalse y Atucha ly la
construccién del prototipo del Proyecto CAREM
(reactor de potencia modular de disefio argentino de
uranio enriquecido y agua liviana).

2010- Inicio del Proyecto Extension de Vida de
Embalse.

2014- Arranque del reactor de Atuchal ll.

2014-Plan Nuclear detallado de Centrales:
Construir un reactor de uranio natural y agua
pesada de tipo CANDU (Proyecto Nacional) y
adicionalmente incorporar el primer reactor de
Uranio enriquecido y agua liviana (Proyecto
Hualong), ambos Proyectos con financiacion
China.

2014- Comienzan en el sitio Atucha las Obras
del Prototipo CAREM.

2015- Atucha Il entra en servicio comercial.
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2015- Comienzan las tareas del Proyecto
Nacional CANDU.

2015- Embalse sale de servicio para realizar las
obras de Extension de Vida.

2016/2017- Prosigue avanzando el Proyecto
Nacional CANDU y la negociacién con China por el
Proyecto Hualong.

2018- Por decisiéon gubernamental se cancela
el Proyecto Nacional de Uranio Natural y se decide
proseguir Unicamente con el Proyecto Hualong de
Uranio enriquecido cambiando a una contratacién
“llave en mano”.

2018- Se anulé el pedido de licenciamiento a la
Autoridad Regulatoria Nuclear Argentina (ARN)
para la construccién del Proyecto Nacional
CANDU.

Centrales Nucleares en la Argentina
Panorama 2020

El panorama actual es el siguiente:
« Continudan las negociaciones con China por el
Proyecto Hualong.
+ El Proyecto Nacional de uranio natural esta
formalmente cancelado.
« LaPlanta de Agua pesada corre inminente
riesgo de danos irreversibles por falta de
preservacion adecuada.
« El Proyecto CAREM continuda vigente, con su
ejecucion demorada.

Ing. JOSE LUIS ANTUNEZ

Una Propuesta para cambiar
este Panorama 2020

Junto con el Dr. Andrés Kreiner de la
Asociacién de Profesionales de la CNEA y la
Actividad Nuclear (APCNEAN) y el Dr. Gabriel
Barcelo del Instituto de Energia Scalabrini Ortiz
(IESO) hemos elaborado una Propuesta completa
para preservar la tecnologia de Uranio Natural y
Agua pesada que con gran esfuerzo e inversion
fue creada por la Argentina a lo largo de mas de
cincuenta afnos.

Esta Propuesta se ha disefiado considerando
las restricciones financieras que necesariamente
impone la situacion actual y asume que se llevara
a cabo el Proyecto Hualong de Uranio
Enriquecido, con el cual es compatible.

Se propone preservar la tecnologia de uranio
natural y agua pesada mediante la conservacion
de las capacidades cientificas, tecnolégicas e
industriales que han demostrado por décadas
brindar capacidad soberana y auténoma a la
Argentina para producir energia eléctrica de
origen nuclear.
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LA ENERGIA NUCLEAR EN LA ARGENTINA

Para instrumentar esta propuesta se requiere
ejecutar los siguientes pasos:

« Anular el acto administrativo que cancel6 el
Proyecto Nacional en el ano 2018 y recuperar su
vigencia en el patrimonio de NASA dentro del
marco de la Ley 26.566.

« Realizar las inversiones que requiere la Planta
de Agua Pesada para preservar su equipamiento y
recuperar las capacidades operativas requeridas
para mantenerse lista para producir.

+ Recuperar la documentacion del Proyecto
Nacional CANDU.

Consideremos ahora que ocurrird con las
capacidades industriales nacionales.

La construccion del Proyecto Hualong ocupara
sin duda las capacidades de construccion,
montaje y puesta en marcha nacionales
especializadas en Centrales Nucleares, con lo cual
su preservacion estaria asegurada por la duracién
de ese Proyecto.

No ocurrird lo mismo con el sector
manufacturero metalmecdnico, eléctrico y otros.
Un proyecto de nueva tecnologia como el
Hualong ejecutado “llave en mano” brindara muy
pocas oportunidades a este amplio conjunto de
Proveedores Industriales de todo tipo, muchos de
ellos PYMEs.

Estos Proveedores formados y calificados desde
la construccién de Embalse, la de Atucha Il en sus
dos etapas y la Extensidn de vida de Embalse
fueron capaces de fabricar localmente tanto los
componentes que se cambiaron al reactor de
Embalse para su extension de vida como buena
parte de los incorporados a Atucha Il.

Este sector manufacturero se encuentra
gravemente afectado por la crisis actual y carente
de perspectivas tangibles.

Pensando en la preservacion de estas
capacidades industriales es que proponemos,
como paso siguiente a los arriba sefalados, lanzar
el Proyecto Nacional con una planificacion
diferente.

Ing. JOSE LUIS ANTUNEZ

Debido a las restricciones presupuestarias, el
Proyecto Nacional CANDU se ejecutaria en forma
diferente a lo habitual. El Proyecto comenzaria por
la ejecucion de ingenieria y, en la medida de la
disponibilidad de recursos, la adquisiciéon de los
componentes de largo y mediano plazo de
entrega de manufactura local. Los trabajos de
construccién, montaje y puesta en marcha se
lanzarian a posteriori optimizando en forma
coordinada los recursos con el avance del
Proyecto Hualong.

Este criterio de ejecucién permitiria volcar en
forma inmediata los fondos en pesos que se
asignen para recuperar a la industria
manufacturera nacional y su capacidad de generar
empleo, componente esencial de la tan necesaria
recuperaciéon econémica.

Las obras de construccién civil, montaje
electromecanico y puesta en marcha del Proyecto
Nacional, asi como las compras en el exterior se
programaran para iniciarse mas adelante en la
medida de las disponibilidades financieras.

Este criterio de programacion “primero
componentes locales, después obras”es lo que
haria al Proyecto Nacional compatible y
complementario con la ejecucion del Proyecto
Hualong ya que a medida que el mismo vaya
liberando el personal afectado a las distintas fases
de las obras de construccion y montaje sera
posible asignarlo a esas mismas actividades para
el Proyecto Nacional. &
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actromecanico - UBA

oral - UTN

igiene y Seguridad en el Trabajo — UBA
N en Seguridad contra Incendios y Explosiones — COPIME-

Los Hospitales

ecimientos de la salud

No Se Incendian

Hospitals do not catch fire

En los centros de salud u hospitales se
encuentran pacientes con distintas patologias

que como consecuencia de su edad, estado fisico
y psiquico, tienen disminuidas o imposibilitadas
sus capacidades de desplazamiento en caso de

siniestro.

Para preservar a los pacientes, el personal de
la salud y las visitas, es mandatorio disponer
de un adecuado Plan de Evacuacion, asi
como la existencia de sectores de incendio,
en especial cuando se impone realizar
desplazamientos en forma vertical.

In health centers or hospitals there are
patients with different pathologies that,
because of their age, physical and mental
condition, have their ability to move around
in the event of an accident reduced or
impossible.

To preserve to patients, health personnel
and visitors, it is mandatory to have

an adequate Evacuation Plan,

as well as the existence of fire sectors,
especially when it is necessary to carry out
vertical movements.
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LOS HOSPITALES NO SE INCENDIAN Ing. EDUARDO MARIO FLORIO

E1 la década del 80 la pelicula de ese nombre realizada por Anne Bruckband
y Cris Mc Gill era utilizada por los que asesordabamos a los responsables de
establecimientos hospitalarios para concientizarlos sobre los peligros catastréficos
de un incendio.
El inicio del mismo se producia por una situacidon hipotética derivada por la
costumbre de fumar por parte de un paciente. La posibilidad de utilizar elementos
para fumar no solo era permitida a pacientes y visitas sino también a personal
sanitario de las instituciones.
En los afos transcurridos desde esa época las reglamentaciones fueron
modificandose, hasta llegar a la actualidad en nuestro pais, en donde a partir de la
ley 26687 (Ley Nacional Antitabaco del ano 2011) se restringié la publicidad y la
comercializacion.
Anteriormente en el ano 2006, en la CABA por la Ley 1799, se establecio la
prohibicién de fumar en los edificios publicos y privados entre los cuales estan los
hospitales.
Como consecuencia, la prohibicion del fumar (no siempre respetada) origind una

disminucién de los siniestros de incendio por ese motivo.

Hospifal Sejong, Miryang, Corea del Sur

Estadisticas de los Incendios

Las estadisticas indican que en todo el mundo los incendios de establecimientos

de la salud siguen produciendo pérdidas de vidas y dafios materiales.

Es decir que la probabilidad de incendios en hospitales no es baja por lo que es
necesario prestar una adecuada atencién a las medidas de prevencién y
proteccion, asi como asegurar la integridad fisica de los ocupantes del edificio,
tanto pacientes, personal de la salud como las visitas.

A continuacién podemos observar en la Figura 1, una resefia de distintos siniestros
de incendio en los Ultimos afos en diferentes paises.
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Ing. EDUARDO MARIO FLORIO

Aio Hospital Lugar Daiio

2017 Dra. Eloisa Diaz La Florida - Santiago - Chile 250 evacuados

2018 Tomas Casas Casajus Cortes de Osa - Costa Rica Evacuacion total

2018 Sejong Miryang - Corea del Sur 37 muertos
130 heridos

2019 Badim Rio de Janeiro - Brasil 11muertos

4 bomberos heridos
90 pacientes evacuados

2019

Juan Ramon Jiménez

Huelva - Espaia

25 pacientes evacuados

2020

San Jorge

San Petersburgo - Rusia

5 muertos
150 pacientes y personal
de salud evacuados

I 2020 Federal de Bonsucesso Rio de Janeiro - Brasil 2 muertos - 200 evacuados
I 2020 | Materno Mariana Gonzalez Santa Clara - Cuba 41 recién nacidos evacuados
g Figura 1

En los hospitales existen areas con elevado riesgo de incendio, aunque en forma

directa su efecto a los pacientes es moderado, como los servicios generales y
:  técnicos (cocinas, calderas, archivos, lavanderias, centrales eléctricas, depdsitos, etc.)
Por otro lado existen areas de bajo riesgo de incendio, donde el peligro para los
pacientes y el personal de la salud son muy elevados tales como internacion,
cirugia, unidades de terapia, etc. donde la presencia de enfermos disminuidos y
dificultades de evacuacion son grandes.

Sala de Alta Complejidad
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Causa de los Incendios

En Espafia se ha realizado en 37 casos analizados, entre los afios 2004/2014, la
determinacion de las tres causas mas importantes atribuibles a los siniestros de
incendio, y son las siguientes:

* Incendios provocados con o sin intencionalidad
* Incendios en zonas de cocinas

* Incendios con origen en instalaciones, equipos y tableros eléctricos.

Considerandose en cada una la incidencia del 25%, siendo el 25% restante
originado por distintas situaciones. Al minimizarse la influencia del fumar estos
valores son coincidentes con las antiguas estadisticas existentes en el mundo.

Esto permite adecuar las medidas de prevencién y protecciéon en forma mas
eficiente en la mitigacion de los peligros en las dreas mencionadas. Pero como en la
practica los incendios siguen ocurriendo a pesar de la mayor dedicacién a mejorar
la situacion, un paso fundamental es analizar como preservar la vida de los
ocupantes en el establecimiento hospitalario.

Hospital Federal de Bonsucesso,
Rio de Janeiro, Brasil

Evacuacion

El disefo de los hospitales fue variando de edificaciones verticales a estructuras
horizontales abiertas que permiten posibles ampliaciones y la incorporacion de
nuevas instalaciones.

Sin embargo esa tendencia no se mantuvo y especialmente por los altos valores de
la tierra se siguieron y siguen construyéndose importantes edificios hospitalarios
de mediana o gran altura.
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Esto sin duda alguna dificulta notablemente las posibilidades de evacuaciéon, que
deberia hacerse en forma vertical.

Los hospitales han sido considerados histéricamente como edificios inevacuables
o dificilmente evacuables en su totalidad.

Esta afirmacién la comparto, en especial cuando se trata del desplazamiento de los
pacientes en forma vertical, pero estimo que es posible cuando existe la posibilidad
que el traslado sea de tipo horizontal.

Cuando las medidas de prevenciéon y proteccion no han alcanzado y el siniestro se
produce la Unica posibilidad de salvar vidas es alejarse del fuego y sus
componentes como el humo mediante el Plan de Evacuacién y condiciones
estructurales adecuadas.

Plan de Evacuacion

Ante el siniestro de incendio el establecimiento tiene que poner en marcha la

aplicacién del Plan de Evacuacion, que previamente debe estar elaborado por un
profesional calificado y en el que deben participar todos los integrantes de la
institucion con roles perfectamente definidos.

Este Plan que debe ser de conocimiento de todos, debe ser ajustado y mejorado en
base a los cambios estructurales y tecnoldgicos y en especial con las experiencias
que se logran con la realizacién de simulacros.

En la CABA tiene aplicacion la Ley 5920/17, del Sistema de Autoproteccion que es
de cumplimiento obligatorio a todas las actividades y en particular a los
establecimientos de salud.

Una actividad previa coyuntural a cualquier evacuacion es establecer las
posibilidades de movilidad de los pacientes que definira el orden conveniente de
traslado, debiéndose iniciar por los de nivel 1.

* Nivel 1: Pacientes que pueden desplazarse por sus propios medios y por
lo tanto su evacuacién no seria problematica.

¢ Nivel 2: Pacientes que muestran algun tipo de dificultad para desplazarse
por si solos. Van a necesitar por lo tanto ayuda parcial para su evacuacion.

* Nivel 3: Pacientes que no pueden desplazarse por sus propios medios
siendo necesaria ayuda total para su evacuacion. En particular aquellos
conectados a equipos que no puedan desconectarse, en cuyo caso se
precisara de personal calificado, medios, tiempo e instrucciones precisas
para su evacuacioén y alojamiento.
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Medidas correctivas

Con el objeto de ir perfeccionando las condiciones de seguridad para evitar o
mitigar los efectos de los siniestros de incendio se fueron imponiendo una serie de
: mejoras como la instalacion de sistemas de deteccion, la activacion de rociadores
: de agua, la incorporaciéon de pinturas ignifugas y el desarrollo de las
: especificaciones y materiales de las instalaciones eléctricas.

En algunos paises estas medidas estan reguladas en forma obligatoria y otras son
. optativas.

Por ejemplo en Suecia desde octubre de 2011, se establecié la obligatoriedad de
instalar rociadores automaticos en hospitales.

En Espafa en enero de 2019, se resolvié la “Adecuacidn obligatoria de los edificios
existentes” en forma retroactiva a la Norma CTE (RD 173/2010), que establecié una
serie importante de requisitos minimos para mantener la seguridad ante un
siniestro de incendio.

Menciono en particular que determinadas zonas (quiréfanos, UCI, terapias, etc.)
deben estar compartimentadas en al menos dos sectores de incendio, para
permitir una evacuacion horizontal previendo un espacio suficiente para contener
a los pacientes del sector contiguo.

Hospital San Jorge, San Petersburgo, Rusia
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Dificultades
de los Planes de Evacuacion

En el 9° Congreso de Ingenieria y Arquitectura Hospitalaria realizado en Barcelona
en el ano 1986, se expuso los inconvenientes para la implementacion de los Planes
de Evacuacion en caso de siniestro.

*  Muchos Gerentes de los establecimientos hospitalarios los consideran un
trdmite administrativo mas.

® Engeneral los responsables maximos de las organizaciones ignoran las
responsabilidades civil y penal a las cuales estdn sometidos en caso de
siniestros.

* Estipico que el personal médico se inhibe y su participacién sea limitada.

* Esdificil conseguir que alguien asuma la maxima responsabilidad como
Director de Evacuacion.

* No suelen realizarse simulacros reales de evacuaciones parciales.

* El personal tiene resistencia a concurrir a cursos de capacitacién sobre
el temay a la utilizaciéon de medios de extincion.

Luego de casi 35 afos observo que lamentablemente varios de los items
mencionados como inconvenientes para estar preparados en caso de siniestro se

siguen manteniendo en los establecimientos hospitalarios, con el consiguiente
peligro para los pacientes, el personal de la salud y las previsibles pérdidas
econdémicas.

Hospital Dra. Eloisa Diaz, La Florida,
Santiago, Chile
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Conclusiones

En los centros de salud u hospitales se encuentran pacientes con distintas
patologias que como consecuencia de su edad, estado fisico y psiquico, tienen
disminuidas o imposibilitadas sus capacidades de desplazamiento en caso de
siniestro.

Por lo tanto ademds de contar con las medidas de prevenciéon y proteccion
indicadas por la tecnologia actual deben disponer de un adecuado Plan de
Evacuacidon en el que la mayoria de las dificultades mencionadas en el item anterior
fueran salvadas.

En caso de siniestro la evacuacidon vertical es practicamente imposible por
complicada, lenta y peligrosa, frente a lo cual los pacientes se deben alejar del
fuego, el humo y los gases de combustion.

Como consecuencia la posibilidad de salvacién esta en realizar desplazamientos
horizontales, que deben complementarse con la existencia de sectores de incendio
que sean mantenidos un tiempo prudente estanco y alejado de los efectos del
incendio.

Esto se logra con la instalacién de puertas contra incendio de acuerdo a la norma
ISO 834/ IRAM 11949/50/51/52, y que requieren un estudio para su ubicaciéon con
los recaudos correspondientes de estanqueidad en paredes y cielorrasos’.

Cuidar la integridad fisica y psiquica de los pacientes, el personal de la salud y las
visitas ademds de ser una exigencia establecida por las leyes vigentes es una
responsabilidad moral por parte de las maximas autoridades y accionistas de todos
los establecimientos publicos y privados. ¥

1 Caracteristicas de las Puertas contra Incendio

* Aislamiento térmico: Las puertas contra incendio deben servir de obstdculo al
avance del fuego y mitigar las altas temperaturas en la cara expuesta al fuego,
para impedir en la zona fria la inflamacién de revestimientos y del mobiliario.

* Aislamiento gases y humos: Este sistema debe impedir el paso de gases
calientes y humos.
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EN/ARGENTINA

La pandemia del COVID-19 ha tenido un fuerte impacto
sobre el sector energético argentino. Su futuro dependerd de
las decisiones que se tomen en los préximos meses, si se
tienen como referencia la trayectoria y las tendencias
tecnoldgicas internacionales relativas a un futuro con bajas
emisiones de carbono.

Tendrd ademds relacion con las grandes lineas de ruptura
tecnoldgica asociada a las energias renovables, la
electrificacién del consumo y la eficiencia energética.

The COVID-19 pandemic has had a strong impact

on the Argentine energy sector. Its future will depend on the
decisions taken in the coming months if the trajectory and
international technological trends regarding a future with
low carbon emissions are taken as a reference.

It will also be related to the major technological breakdown
lines associated with renewable energies, the electrification
of consumption and energy efficiency.
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1 Introduccion

La industria eléctrica ha sido, a lo largo de
la historia, un factor de transformacion
social, de progreso tecnoldgico y un motor
econdémico capaz de capturar en cada
momento los avances técnicos
e institucionales.

A principios de siglo XX, la energia
eléctrica llevé la iluminacién a los hogares
de cientos de millones de personas,
cambiando la vida y los procesos sociales
e industriales. Su caracteristica econémica
permitié abaratar costos unitarios
permitiendo un creciente consumo masivo.

Luego de la segunda guerra mundial, fue
uno de los principales elementos de la
reconstruccion liderando el desarrollo
tecnoldgico: construyendo centrales cada
vez mas grandes, y redes de transmision y
distribucién cada vez mas largas y complejas
para llegar a los hogares, cuyos consumos
aumentaron desenfrenadamente en los afos
1960 de la mano de los electrodomésticos, la
televisién y las industrias.

En el ano 1990 el mercado toma
preponderancia, a través de la privatizacion
de empresas, y la creaciéon de instituciones
de regulacién, pero dos rupturas
tecnoldgicas le cambian la l6gica a la nueva
organizacion: a) la diversificacion de la
matriz eléctrica, donde el gas natural se
incorpora a través de Centrales de Ciclo
Combinado de alta eficiencia y b) la toma de
conciencia sobre los dafios ambientales y el
fendmeno de cambio climatico que requiere
la incorporacion de nuevas tecnologias de
produccién con energias renovables no
emisoras de gases contaminantes, entre ellas
la edlicay la solar.
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Argentina particip6 en cada una de las
etapas de la industria, con sus fortalezas y
limitaciones. La etapa de desarrollo del sistema,
ejecutado casi totalmente por las grandes
empresas estatales, luego la priorizacién del
mercado como motor de desarrolloy la
privatizacion de la industria eléctrica.

A partir de la crisis del aflo 2002 con la salida
de la convertibilidad, y hasta nuestros dias, el
funcionamiento de la industria se ha ido
desorganizando y el Estado, ahora sin sus
instrumentos operativos, ha vuelto a tomar el
control sin dejar en claro como se va a satisfacer
la demanda y como se ingresara en la nueva era
de la industria eléctrica: la Transicién
Energética, que consiste basicamente en la
creciente electrificacion de los usos, (el auto
eléctrico es el paradigma de este cambio); en la
descarbonizacién de la produccion eléctrica'y
en la digitalizacién que permitird descentralizar
esta produccion y gestionar la demanda,
transformando a los consumidores también en
productores.

La actual crisis econémica y financiera del
pais, del sistema eléctrico y de las empresas que
lo integran, se vera agudizada por la gran

Ing. GERARDO RABINOVICH

recesion causada por el COVID-19, y por la
continua pérdida de valor de las tarifas
eléctricas, cuyo precio esta lejos de cubrir los
costos’, congelados desde hace varios meses y
que, con la inflacién, muy alta, por cierto,
pierden valor todos los dias. Fenémenos como
la morosidad en los cobros, que crece, y la
ruptura de la cadena de pagos intrasectorial
torna aun mas preocupante la situacion.

La reorganizacion del mercado eléctrico no
solo es muy necesaria, sino una tarea
sumamente dificil y en gran medida de largo
plazo. Hay que tener en cuenta que la situacion
financiera del pais, de la industria y del mercado
eléctrico y la desorganizacion del Estado
condicionan fuertemente cualquier intento de
reorganizar el mercado eléctrico o todo el
servicio en general, particularmente agravado
en el escenario post pandemia2.

1- La demanda de las distribuidoras cubre solamente el 47% del costo medio
monomico de produccion

2- Se estiman subsidios este afio y el préximo de alrededor de 4.000 millones
de u$s solamente en el sector eléctrico.
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2 El impacto del COVID-19 sobre el sector energético en Argentina

La pandemia ha tenido un impacto agudo sobre todas las actividades en nuestro pais y el sector
energético no es ajeno a esta realidad.

De acuerdo con los datos relevados por el Instituto Argentino de la Energia3 , la demanda de energia
eléctrica promedio en los ultimos 12 meses se ha mantenido practicamente estancada, con un
incremento de solo el 0,4%. Por el aislamiento social, preventivo y obligatorio (ASPO), la demanda
eléctrica en la industria y el comercio ha caido practicamente un 8%, mientras que se incremento en el
sector residencial como consecuencia de la reclusién de la poblacién en sus hogares, el recurso al
teletrabajo, las clases virtuales en todos los niveles de educacion, etc. La caida de la demanda industrial
viene acelerdndose en los Ultimos meses, lo que es preocupante como indicador de la actividad
economica declinante, y la pérdida de puestos de trabajo con el consecuente incremento de la pobreza
y el desempleo.

Es de destacar el incremento de la generacion de electricidad mediante fuentes de energias
renovables no convencionales, esencialmente edlica y solar, con un crecimiento del 81% en los Ultimos
12 meses pasando de casi 22 GWh/dia en agosto del aio pasado a 38 GWh/dia este afo y alcanzando una
participacion del 8,5% del consumo. Este comportamiento se debe a los exitosos planes desarrollados por
la administracién anterior para incrementar la produccion de energia eléctrica mediante fuentes
renovables.

3- Informe de Tendencias Energéticas, septiembre 2020, IAE General Mosconi
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Demanda de energia eléctrica por categoria tarifaria | 2014 - Hoy | GWh/d
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En el sector hidrocarburos la caida en la produccién de petréleo fue del 1,8% en los ultimos 12 meses.
La actividad en Vaca Muerta como consecuencia del COVID 19 practicamente se paralizé en los ultimos
cuatro meses desacelerando la tasa de crecimiento que venia registrando en el periodo pre-pandemia.
Mas afectada se vio la produccion de gas natural que cay6 en el tltimo afio un 4,5%, con la produccion de
gas no convencional en Vaca Muerta practicamente sin cambios.

El mayor impacto se registrd en la venta de combustibles liquidos ya que la venta de naftas cayo casi
un 20%, mientras que las de gasoil cayeron casi un 5% en el caso del comun y un 12% en el caso del
gasoil ultra.

El impacto del COVID-19 se visualiza en la destruccion de la demanda, y el efecto sobre la inversion y
ventas de las empresas energéticas. La recuperacion es incierta en el corto plazo, y habra que esperar una
reaccion de la actividad econdmica en el mediano y largo plazo.
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Produccion total de petrdleo y gas natural 2006-2020
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3 Energias Renovables y Generacion Distribuida

Las nuevas tecnologias de produccién de electricidad (edlica y solar), la acumulacion de electricidad
y su uso en el transporte puede ser un “driver” de ruptura tecnolégica alimentado por la inversién
en ciencia y tecnologias en particular en la industria automotriz y en la industria de la tecnologia
de informacion. Las baterias de litio agregan un potencial de uso mucho mayor.

Toda buena politica de desarrollo basico impone que el pais promueva cada vez mas la produccion
de energia que va a requerir menos apoyo publico y mayor protagonismo del usuario-consumidor.

Los objetivos planteados en la ley 27.191 de lograr que el 20% de la electricidad consumida en el pais
en el 2025 provenga de fuentes de energia como la edlica, la solar o los biocombustibles todavia son
alcanzables y se debe hacer un esfuerzo por cumplirlos y ampliarlos.
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En el mediano plazo (2030),
el desarrollo de la generacion
distribuida (productor-consumidor
o prosumidor), en todos los niveles
de demanda tiene dos efectos
positivos que hay que destacar:

a) acelera el proceso de
adaptacion de la matriz energética
nacional a los requerimientos del
proceso de Transicion Energética y
b) permite reducir los
requerimientos de fondos publicos
para la transformacién de la matriz
energética, ya que dichas
inversiones pueden ser afrontadas
por el propio
productor-consumidor, mediante
lineas de crédito publico y/o
privado con tal objetivo. La ley
27.424 declara de interés nacional
la generacion distribuida de
energia eléctrica a partir de
fuentes renovables con destino al
autoconsumo y la inyeccién de
excedentes en la red publica de
distribucién.

El Sistema Argentino de
Interconexion (SADI) cubre la casi
totalidad de las éreas de
concentracion humana en el pais,
por lo tanto, la energia distribuida
se desarrollaria mayormente si
pudiera brindar un servicio
eléctrico mejor y/o con tarifas mas
bajas, que faciliten el desarrollo de
todas las actividades
senaladas.Cuanto mas tardemos
en ingresar en la corriente de la
transicidn energética hacia
renovables, mayor serd el costo
futuro de la adaptacion y el retraso
tecnolégico de nuestro pais.

Ing. GERARDO RABINOVICH

4 La importancia estratégica de la Eficiencia Energética

La eficiencia energética es, estratégicamente hablando, la primera
batalla a dar, la primera consideracién que se debe efectuar en la
base de un andlisis prospectivo energético serio. Los beneficios de
incorporar objetivos de eficiencia energética en cualquier escenario
posible permiten minimizar el riesgo de sobredimensionar los
sistemas, y asegurar su sostenibilidad. La energia mas barata y menos
contaminante es la que no se desperdicia.

En este momento en el que van a surgir del Estado (nacional,
provincial y municipal), como consecuencia del COVID19, variadas
lineas de créditos, programas de viviendas, subsidios de todo tipo, y
otras medidas de apalancamiento de la economia, es cuando se
puede incorporar la exigencia de que aporten a la eficiencia
energética. Las politicas publicas sobre la demanda deberian “forzar”
mediante estimulos diferenciados, que de todas formas se van a
ofrecer, a los distintos sectores (residencial, industrial, transporte,
comercial y publico) a preferir las opciones que contemplen el mayor
ahorro energético sin alterar las prestaciones.

Las nuevas tecnologias y sus costos actuales permiten que la
inversion, tanto fiscal como privada, sea accesible y menos costosa
gue en otros momentos.

La eficiencia energética debe ser considerada como una nueva
fuente de energia en los sistemas de planificacion de largo plazo, la
fuente menos costosa y que produce los mayores ahorros de
consumo y de emisiones de CO,, las politicas de eficiencia energética
de largo plazo deben ser agresivas, y poder generar resultados
significativos.

CONSIDERACIONES FINALES

El Estado Nacional debe asumir roles y responsabilidades
fundamentales en el futuro del Sector Energético Argentino,
impulsando los nuevos paradigmas. La energia requiere de una muy
solida planificacion, que es imprescindible en un sistema que exige
grandes inversiones, profundos estudios de prefactibilidad y
factibilidad técnica (que incluye los disefios de ingenieria), econémica,
ambiental, juridica y financiera, cuya ausencia o baja calidad da lugar
a sobrecostos y a plazos larguisimos de construccidon que implican la
pérdida de riqueza nacional.

La formulacion de un marco regulatorio que integre la normativa
existente, dispersa y a veces contradictoria, en un nuevo instrumento
de manejo del sector que lo contemple como motor de cambio
tecnolégico, operativo y de progreso, en el nuevo escenario
internacional que se abrird luego de la pandemia del COVID19. ¥
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Ing. Gustavo
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°HOTOVOLTAIC soi ARENERGY
osiultimos aﬁ,se ha ot i

* Inrecentyears, a new type of energy
system based on the use of solar
sistema energético basado en el us?e !nergy has begun to be used, the

la energia solary el Sistema Fotovoltaico. ‘Photovoltalc System. By having the
Al disponer de la energia proveniente JQ} energy from the Sun in the form of

Sol en forma de radiacién electromagneticradiation, the
electromagnética, se aprovecha el Photovoltaic Effect is used to generate
Efecto Fotovoltaico paya generar . electricity.

electricidadl. " ,
‘ .
: .
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Introduccion

La radiacion solar viaja a una distancia promedio de 1.496x108 km en un tiempo de 8.31 min hasta
alcanzar la parte superior de la atmdsfera terrestre con una densidad de potencia promedio de 1366
W/m?, siendo este valor llamado “Constante Solar”, CS;

d A 1A
=
Fig1

Esto lleva a que la Tierra continuamente reciba producimos lo que producimos, y de cémo usamos
unos 175000 TW de potencia. los bienes disponibles; las calculadoras de Huella de

Siendo el consumo global promedio para la Carbono pueden ayudarnos a acotar nuestra propia
humanidad de 20 TW, con lo cual la energia que le huella.
entrega el Sol a la Tierra en una hora es equiparable Hay normas reconocidas internacionalmente
a la necesidad energética mundial de un ano. tales como: ISO 14064, ISO 14069, ISO 14067, PAS

Nuestro planeta estd “acostumbrado”al Sol, lo 2050 o GHG Protocol, entre otras, que se aplican
necesitamos para mantener ese equilibrio que para certificar el impacto ambiental y el ciclo de
permitié que se gestara la vida tal como la vida de los productos y procesos en base a la huella
conocemos, por lo tanto, es imperativo que de carbono, asimismo indica como compensar el
realicemos nuestro mejor esfuerzo en ese sentido. dano mediante iniciativas de mitigacion y

Se dispone de muchas herramientas para la adaptacion de procesos.
evaluacién y el control de la Salud de nuestro Para nuestra vida es sumamente fundamental
Planeta, entre ellas la“Huella de Carbono”. lograr administrar la energia, y la energia
Este Indicador nos puede decir mucho acerca de fotovoltaica es ideal ya que la Huella de Carbono
nuestras actividades y costumbres, de como que acarrea un modulo solar se va limpiando con
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SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

su servicio, y no olvidemos que los
sistemas FV tienen el mejor
combustible, el Sol.

El recurso solar es de libre
disponibilidad y tanto en latitud
como en longitud estd bastante
bien distribuido, pero una
caracteristica distintiva de este es
la Intermitencia.

En una dada posicién sobre la
superficie de la Tierra el recurso
solar presentara Variabilidad
Deterministica, fluctuaciones
debido a la rotaciéon de laTierray a
la traslacion de la misma con las
consiguientes variaciones
estacionales e Impredictibilidad
Estocastica, fluctuaciones
basicamente debido al Tiempo.

Al atravesar la atmosfera, la
radiacién solar interactia con la
misma presentando los procesos
de Absorcion y Dispersion; esta
interaccién produce una merma en
la intensidad energética debido a
que las moléculas de aire, tales
como Vapor de Agua, Didxido de
Carbono, Oxigeno (O, 02y 03)
absorben parte de la radiacion
incidente en distintas regiones del
espectro electromagnético dando
lugar a bruscas caidas de la curva
con las consiguientes
atenuaciones.

Por otro lado, la dispersién
generada por polvos, aerosoles y
nubes, afecta substancialmente a
las longitudes de onda mas cortas
del Visible, sobre todo el azul, lo
que permite ver la luz dispersada
de la atmosfera en la superficie de
la Tierra de color azul. Cuando la
radiacion viaja distancias mas

Lic. JULIAN DE VITO - Ing. GUSTAVO BISACCIO

grandes, a través de la atmosfera, durante el amanecer y el
atardecer, el cielo se ve rojizo debido al aumento de los procesos
que absorben las longitudes mas cortas al rojo como la del verde
y el azul.

Esta atenuacion atmosférica de la radiacion solar es medida
con el “Factor de Masa”, representado por AMO para CS, AM1 para
la Intensidad sobre la superficie cuando el Sol esta en el Zenit.
Asi, por ejemplo, un AM1.5 corresponde a la Intensidad cuando
la radiacion solar atravesé una vez y media el espesor de la
atmosfera, esta condicién corresponde a 1000 W/m?.

Desde el punto de vista fisico se puede considerar a la
superficie solar como un Cuerpo Negro que irradia energia a una
temperatura de 5778K, esto determina una curva de Radiacién
Espectral del Sol. Integrando esta curva se tendra una radiaciéon
total incidente en el exterior de nuestra atmdsfera que es CS.
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Alo largo del tiempo y de la posicién sobre la superficie, la variacidn de la Intensidad solar o Irradiancia
estara dada por: oblicuidad de la radiacion solar en funcion de la Latitud, la traslacion anual de la Tierra
alrededor del Sol, (ver Fig.3) |a rotacién diaria de la Tierra alrededor de su eje, y los cambios en el Tiempo.

Verano
p
/ Otono/ Primavera
(o) / \ Invierno
AV o
Todos estos factores definen como sera el
S N recurso solar disponible para la generacion de

potencia.

Fig 3

En la Fig.4 se observa la
curva de Irradiancia diaria
para la latitud de Bs.As., en
cuatro momentos del afo:
Solsticios de Verano (Dic
21) e Invierno (Jun 21) y
Equinoccios (Sep 22, Mar
21).

Como consecuencia de

FIG.4

la Irradiancia que incide
sobre una superficie, a
medida que transcurra el
tiempo se tendrd una
densidad de energia
generada por esa densidad
de potencia que se llamara
Irradiacién, ver Fig.5.

Fig.5
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En la Fig.6,

puede verse la Irradiacion
mes a mes, promedio
diario, en Bs.As. a lo largo
del ano.

Conversion de la Energia

Lic. JULIAN DE VITO - Ing. GUSTAVO BISACCIO

Fig.6

Para poder convertir la energia solar en energia eléctrica se debe disponer del dispositivo
que logre realizar esta funcion, a este elemento basico lo llamamos “Celda Solar”. De acuerdo
al proceso de obtencidn se pueden fabricar celdas de Si Monocristalino o Policristalino. Las
celdas de Si Mono son de mayor eficiencia, pero mas caras que las de Si Poli.

En la figura puede verse un corte de una celda solar

Capa Antirreflectiva — -

—_—

<— Vidrio

Material Tipo n

Contacto Fronta7
Material Tipo p

Cada celda de Si tiene una tensién de circuito abierto Voc de
0.6V aproximadamente, una tensién de Maxima Potencia Vmp de
0.5V y una Corriente de Cortocircuito Isc de 8.5A.

Combinando esta celda en conjuntos de celdas conectadas en
serie se obtienen cadenas que conforman paneles solares, como
el que se ve en la Fig.9, que estd compuesto de 72 celdas

conectadas en serie.

V\\Material p
Contacto Posterior

Fig. 8
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Fig.9

Asi, su tension Voc sera de 43.2V, su tension Vmp
de 36V y su corriente Isc de 8.5A.

Lic. JULIAN DE VITO - Ing. GUSTAVO BISACCIO

Fig. 10

Combinando modulos entre si,
conectados en serie para formar cadenas
de médulos, y estas en paralelo se pueden
obtener Arreglos de Paneles Solares tan
grandes como se requiera, ver foto de
Fig.10,

Sistema Fotovoltaico

Se puede decir que un Sistema FV es
aquel conjunto de elementos que,
aglutinados de determinada manera, tienen
como funcién, recepcionar y convertir la
energia de radiacion del Sol a energia
eléctrica, acondicionandola para su uso.

El Sistema FV esta conformado por
Médulos Solares y BOS (Balance Of System),
que incluye el resto de elementos
requeridos para lograr tener un sistema FV
que pueda cumplir con lo especificado
anteriormente.

A lo largo de los afos los costos de un
sistema FV fueron disminuyendo, tanto en
lo que hace a los médulos como en lo que
respecta al BOS,
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Curva de Aprendizaje para Mddulos y Sistemas PV

100

10

—e— PV Sys tem Prices
-~ Solar Module Price

0.1
3.00E-05 3.00E-03 3.00E-01 3.00E+01 3.00E+03

Precio de Venta Promedio Global(u$sW)

Potencia Instalada Acumulada (GWp)

Fig.11
Tipos de Sistemas FV

Los Sistemas FV pueden ser: Sistemas de Inyeccidn, Sistemas Semi-Auténomos, Sistemas Aislados.

Sistemas de Inyeccion

En estos, la potencia generada por el arreglo de paneles solares, mediante un Inversor, se acondiciona
y convierte de CC a CA; la salida de este estara sincronizada con la Red. De esta manera el excedente de
la potencia generada luego de abastecidos los consumos podrd inyectarse a la Red.

A continuacion, se puede ver un Diagrama en Bloques de este tipo de sistema.

Arreglos Tablero Inversor Tablero
de Paneles PROTECCIONES DC/AC PROTECCIONES
Solares de CC de CA
n - . Ja ]
. [
. [
n
Variables Transmision
Panel Frontal TC/TM
Contador
Red Bidireccional
Coné‘;\mos (Produccién

Consumo)

Fig. 12
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En la siguiente grafica pueden verse las curvas de generacién y consumo, a lo largo del dia.
Cuando la generacién supera a la demanda aparece el excedente que puede inyectarse a la Red.

Produccion FV

Excelente
Consumo Autoconsumo Consumo
de la Red de la Red
0:00 4:00 8:00 12;00 16:00 20:00 24:00
Fig.13

Sistema Semi-Autéonomo

Este sistema incluye un Banco de Baterias para almacenar la energia generada durante el dia.
En el siguiente diagrama en bloques puede verse su estructura,

Proteccion

Red Comercial de CA

Tablero Inversor Tablero
de DC/AC de
Protecciones Cargador protecciones

de CC

de CA

Protecciones
de CC

Arreglo .
de Paneles = -
= Transmision
Solares - TC/TM
L}
L)

Variables
Panel
Frontal

Banco de Baterias

Fig. 14
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Sistema Aislado

En este tipo de sistemas FV no esta presente la Red, pero si puede haber un Generador como
complemento al Banco de Baterias. En caso en que no esté generando el arreglo solar y las baterias se
agoten se envia una senal para el arranque del generador de manera de abastecer los consumos y
recargar las baterias.

Proteccion
de CA

Grupo

Electrégeno

Tablero
Tablero Inversor de
de
PROTECCIONES DC/AC L PROTCF,ECE}L\ONES
de CC Cargador

4 "

Transmision

Protecciones TC/™

de CC

Variables

Panel Frontal

Banco
De
Baterias

Fig. 15

Comentarios Finales

Hemos hablado de la energia solar ya que promete ser la que tenga mayor accesibilidad para la gente
y la que brinde mayor bienestar para nuestro planeta.

Hoy la demanda de potencia es de 20 TW con proyeccidn para el 2050 de 30 TW. Se pronostica que
de aqui a un siglo la demanda sera de 150 PW, también se augura que el 50% de esa formidable potencia
se abastecera con energia FV, por lo tanto, se espera una verdadera revolucién de la energia, tanto para
energias convencionales como renovables, en la que se presentaran grandes desafios para la generacién
y la distribucion de semejante potencia.

En cuanto a las personas que hoy en dia estan beneficiadas por la posibilidad de elegir, ya sea a nivel
residencial, comercial, industrial o empresarial, se los considera actores principales de esta nueva era de
la energia, ya que podran generar parte de la energia que consumen y, de esta manera, no solo estaran
logrando reducir costos de utilizacion de la energia, sino que sus decisiones crearan un aporte
significativo de acciones humanitarias de responsabilidad social. ¥
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Ing. Héctor Raul Pagani

- Ingeniero Mecanico, Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional La Plata

.« Presidente de la Asociacion Argentina de Energia Eélica "Dr. Erico Spinadel”

« Fue gerente de Energias Renovables y Sub Gerente General del Astillero Rio Santiago

- Especializado en Ciencias y Técnicas de la Soldadura, y generacién edlica.
Construccion y montajes de grandes estructuras soldadas

» Ex docente de soldadura en la Universidad Nacional de La Plata

Energia eolica
en la Argentina

PASADO, PRESENTE
y FUTURO

Wind energy in Argentina PAST, PRESENT AND FUTURE

9 En nuestro pais hay mucho para hacer In our country there is much to do in
] : en materia de Energia Renovable, debido the field of Renewable Energy, due to its
i asualtaincidencia necesitamos poner foco high incidence we need to focus on
en la Energia Edlica y todo ello dependera Wind Energy and all this will depend on
de las acciones en politica energética the energy policy actions carried out by
que lleven a cabo los gobiernos, ya que governments, since producers and
productores e inversores exigen investors demand at least ten-year
previsibilidad al menos a 10 afos. predictability.
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N :

PARQUE EOLICO GARCIA DEL RIO Bs.As.

@'- al
ley 26190. Régime de Formen

de Fuentes Renovables de e

produccion de E éctrica) tamb

denominada ley , a embre

- de 2015,yaquea otra e no
tuvieron éxito como: Ley huelo Blasco 25019
de 1998, ley Salvatori 26190 006, proyecto de
ley Arnold de 2007, resolucién 712 de 2009,

resolucion 108 de 2011, resolucién 137 de 2011.

@sji DICIEMBRE 2020’ COPIME La Revista N° 41



ENERGIA EOLICA EN LA ARGENTINA: PASADO, PRESENTE Y FUTURO Ing. HECTOR RAUL PAGANI

ia instalada de Energia Edlica a fines del 2016 segun ve

Provincia Localidad Capacidad (MW)

La Rioja Arauco
. Chubut Rawson 77.4
Loma Blanca 51
Diadema 6.3
El Tordillo 3
Antonio Moran 17
\ Rada Tilly 0.4
Buenos Aires Tandil 0.8
Necochea 0.25
‘ Punta Alta 2.2
Claromecé 0.75
Darregueira 0.75
Mayor Buratovich 1.2
La Pampa General Acha 1.8
San Juan Veladero 2
Nuequén Cutral-Cé 0.4
Santa Cruz Pico Truncado 24
Santiago del Estero El Jume 8
Total 226.05
Nuestra matriz energética es la sig articipacion
La potencia total instalada es de 4
(Julio 2020).

La participacion por tipo de tecnolo

Renovable, 8 Biomasa, 16 Biogas, 2,4

’, Solar.10,4

Hidro <=
50MW, 14

Nuclear, 6

Hidraulica, -
Térmica, 57 29 Edlico, 71,7
Fuente: CAMMESA JULIO 20 Muy claramente se observa qué papel juega
la Energia Eélica en la generacion de Energia
Renovable.
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o

Estados de los parques edlicos en Argentina a septiembre del 2020:

Total licitados NOmero de parques Potencia (MW)
Renovar y resol 202 73 3905.48
Genren + Resol 108 y 137 10 248.35
Total 83 4153.83
Renovar 36 211399
Genren + Resol 108 y 137 10 248.35
Total 46 2362.34

I Renovar I 17 | 1138.4 |
Renovar, Mater 19 | 653.1 |

Rescindidos 1 0

BRSEA

Fuera de Servicio 10 29.9

# Parques operativos

’ Geren + Resol. 108 y 137
g Parques en construccién
g Proyectos sin datos

% Parques fuera de servicio

g Proyectos rescindidos

Acceso a mapa interactivo online
https://cutt.ly/jgWNpMF
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La ley 27191 habla de porcentajes de e
renovable a cumplir hasta el ano 2025 e
se debe cumplir con el 20 % de ellas.
Si bien hoy estamos en el 8%
instantaneos de 16,8 % el 16/8
pensemos que debido a la par
consumiremos aproximadame
128.000 GWh similar a lo que consumimos el
2018. i
Esta claro que si queremos cum
% de Energ

lo hara) debemos comenzar a
dicionales a lo que estd

rondas,Genren, Resol.

que la mayor parte del onentedeun -
aerogenerador (desde la torre hasta sus palas)

vino provista del exterior, teniendo en nuestro

pais fabricantes nacionales como

NRG Patagonia (aerogenerador de 1,5 MW),

IMPSA S.A. (aerogeneradores de 2,2 MW y en

desarrollo un aerogenerador de 4,6 MW).
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Si bien algunos parques alcanzaron el
porcentaje de componente Nacional
Declarado, en la mayoria no, tal es asi que en

torres Edlicas solo se construyd en el Pais el 14

% de todas las torres de acero que se
montaron. Poca integracién Nacional a los
proyectos, debido a 2 razones principales: la
capacidad de produccién Nacional no estaba
preparada para producir tanta cantidad de
aerogeneradores y partes de estos para la
cantidad de parques licitados, y la otra el
costo relativo de los mismos (;digo relativo
porque la falta de trabajo en nuestro pais qué
costo tiene?, pensemos que por cada MW
instalado seguin IRENA se generan entre 2,7

y 2,9 puestos de trabajo en paises del primer
mundo, en paises en vias de desarrollo esto
aumenta).

Lo bueno de estas licitaciones es que hubo
una baja importante tanto en el costo de
instalacion como en el costo de Energia, en el
ano 2013 el costo de cada MW de potencia
instalada estaba en U$S 2.000.000, y el costo
de Energia era USS 120 MWh y a partir del
2017 pasaron a : costo de cada MW de
potencia instalada US$S 1.400.000, y el costo
de Energia entre USS 50 y 60 MWh
dependiendo de cada parque.

El consumo anual de Energia cayo a niveles
del afo 2018, estd previsto que este ano
termine con un consumo anual de 128000
GWhy en el 2021 se estima que tendremos

ENERGIA EOLICA EN LA ARGENTINA: PASADO, PRESENTE Y FUTURO Ing. HECTOR RAUL PAGANI

un consumo de 132000 GWh, si a partir del 2022
consideramos que habra un crecimiento del 3% anual
(tanto de la economia como en la energia), llegariamos
al 2025 (donde la ley 27191 prevé 20 % de energia
renovable, de este 20 % la E. Edlica es un 60%) con un
consumo anual de 148567 GWh lo que implicaria
tener 5087 MW de potencia Edlica instalada.

Si todos los proyectos en marcha en la actualidad
se terminan, tendriamos al 2025, 4153 MW de
potencia instalada, por lo que faltarian licitar- instalar
934 MW de Energia Edlica.

Si a partir de ese ano hasta el 2030 consideramos
que se sigue creciendo al 3 % y que no se modifica la
ley 27191 es decir 20 % de E. Renovable, tendriamos
que en ese ano se estaria consumiendo 172.230 GWh
y la potencia edlica que se deberia instalar seria de
5898 MW, quiere decir que se necesitarian 811 MW
de potencia en 5 aios (5898- 5087 del 2025) es decir
162 MW/aho. Tomando aerogeneradores promedio
de 3 MW serian 54 aerogeneradores anos (con sus
torres y todos sus complementos).
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Si llevamos el % de E.
Renovable al 30 % (para
poder alcanzar el 50 % de E.
Renovable para el 2050), para
el ano 2035, tendriamos que
para un crecimiento del 3%
anual y que si se modifica
laley 27191 al 30 % de E.
Renovable nos da que en
ese afo se estaria consumiendo 197.737 GWh
y que la potencia edlica a instalar seria de
10157 MW.

Por lo tanto se necesitarian 5070 MW en 10
anos lo que implicaria 507 MW/aio.

Tomando aerogeneradores promedio de
3 MW serian necesarios 169 aerogeneradores
ano (con sus torres y todos sus complementos),
creando entre 15.000 y 20.000 puestos de
trabajos en 10 anos.

Todo esto dependerd mucho de las acciones
en politica energética que lleve a cabo el
gobierno en cémo y en cuando de las licitaciones
futuras de Energias Renovables ya que el
productor y el inversor deben manejar
presupuestos e inversiones al menos a 8/10 anos.

En aerogeneradores de baja potencia,
tenemos 7 fabricantes nacionales que
cumplieron sus ensayos y fueron aprobados por
el INTI, pero lo méximo de potencia fabricada es
de 4,5 kW, ideal para viviendas familiares.

En aerogeneradores de 10 kW hay 2
fabricantes nacionales que hasta el momento no
tienen sus equipos aprobados por el INTI. Uno de
ellos esta esperando turno para realizar las
pruebas.

Si pensamos en aerogeneradores de 30/50 kW,
200 kW, para fabricas, barrios o pequenas
cooperativas, no tenemos fabricacién nacional.

Estos ultimos son nichos a los que se deberia
apuntar en la generacién distribuida ya que no
necesita instalacion de nuevas lineas de
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transmisién por lo que cada uno producira lo que
estd actualmente consumiendo y su linea de
transmision resiste perfectamente.

Debemos pensar hoy en pequefos centros de
produccién Hibridos: Edlico-Fotovoltaico,
conectados a red para poder tener energia en
forma mas constante, ya que la Energia
Fotovoltaica se produce durante el diay la
Energia Edlica suele ser mas fuerte durante la
nochey asi abaratar costos.

Todas estas opciones no son descalificativas
unas de otras, al contrario, pueden convivir sin
ningun inconveniente todas ella.

En nuestro pais hay mucho para hacer en
materia de Energia Renovable. Dado que la
mayoria de estas son intermitentes a lo largo del
diay del afo, es posible almacenar la energia
generada en los tiempos que no hay consumo (y
obtenerlas cuando se necesiten) de varias formas:
a) Baterias: Si bien el costo de este tipo de
almacenamiento de energia para utilizarla
cuando se necesite y no la estemos generando,
hoy es caro, vemos como aio tras afio este costo
va disminuyendo considerablemente, esperando
que en los préximos afos esto ya no sea un
inconveniente.

b) Centrales de bombeo reversibles: Se realizan
en embalses donde este tipo de centrales
produce energia durante las horas punta de
consumo, es decir las de mayor demanda,
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funcionando como una central hidroeléctrica
convencional, después, durante las horas valle, que son
las de menor demanda, se bombea el agua que ha
quedado en el embalse inferior al superior, bien
mediante una bomba o una turbina si esta es reversible,
de manera que el agua pueda volver a ser utilizada en un
nuevo ciclo.

Para esto se deben realizar estudios de factibilidad
para que la generacién de energia eléctrica por bombeo
tenga un costo superior al costo de la energia eléctrica
consumida en el bombeo del embalse inferior al
superior.
¢) Hidrégeno Verde: Es el hidrégeno producido con
fuentes de Energia Renovable, es el préximo paso que
estd dando el mundo y va a ser el vector energético
dentro de 8 o 10 afos. Si bien en nuestro pais ya se esta
comenzando a modificar la ley 26123 con el proyecto
1769-D-2019 del Diputado Nacional Gustavo Menna, no
nos debemos quedar solo con esto, sino preparar y
nuestras industrias y al personal, para que cuando llegue M—
el momento podamos tener fabricacion Nacional lo mas
préximo al 100 %, por lo que debemos comenzar a
trabajar en |+D para poder llegar a eso.

Ademas, para poder generar hidrégeno verde
necesitamos que las fuentes de Energias Renovables
crezcan, principalmente la Edlica ya que como vimos es
la que mas energia aporta dentro de las Renovables. ¥
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BIOCONSTRUCTIONS OF SUSTAINABLE SOCIAL HABITATS

La Bioconstruccion busca resolver el problema Bioconstruction seeks to solve the housing problem
habitacional para personas en situacion de for people in situations of vulnerability and with
vulnerabilidad y de escasos recursos econémicos, limited economic resources, including techniques,
incluyendo técnicas, materiales, formas geométricas materials, bio-constructive geometric shapes,
bioconstructivas, orientaciones, proporciones y belleza orientations, proportions and landscape beauty, with
paisajistica, con metodologia de autoconstruccion a self-construction methodology.
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BIOCONSTRUCCIONES DE HABITATS SOCIALES SOSTENIBLES ANTONIO MARIANO MORETTI

La eleccidn del titulo es motivada por la necesidad de devolver en agradecimiento, todo lo bueno que el
“Destino” de alguna manera me brindd, buenos padres, buenos hijos, buenos amigos, buenos vecinos, salud
y trabajo.

Estando ya en el tramo final de mi existencia, me es necesario colaborar con las personas que no han tenido las
mismas oportunidades que yo, deseo irme a otro plano, con la satisfaccion de haber realizado algo concreto
y bueno por mi préjimo, y de esa forma, seguir haciendo circular la energia universal positiva.

Desde tiempos remotos, en el planeta, se han
realizado construcciones con materiales
naturales locales, siendo el mas utilizado el
ADOBE.

Un séptimo de la poblacién mundial,
alrededor de 1000 millones de personas, viven
en habitas construidos con tierra cruda, siendo el
pais con mayor porcentaje IRAN, alrededor del
70 %, y siendo Yemen del Sur, en SHIBBAN, la
ciudad mas emblemitica, pues tiene unos 400
edificios de hasta 10 pisos, sin cemento, sin

7

hierro, sin columnas estructuradas, aunque lo

mas llamativo es que data de unos 500 afos. \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\.\\\\\

Creencias modernas, llevan a pensar que este Es por eso que este trabajo busca desmitificar
tipo de construcciones, son de baja calidad, y ciertas falsas creencias, y mistificar ciertas certezas.
que presentan posibilidades de criar insectos
maléficos para el ser humano, nada mas alejado Objeto de estudio.
de la realidad, primero porque se pueden
construir mansiones con terminaciones I. PROMOVER EL USO DE MATERIALES NATURALES.
artesanales bellisimas, y segundo, porque los Il. DAR A CONOCER LAS DIFERENCIAS
insectos se crian en paredes en donde hay CONSTRUCTIVAS Y SUS VIRTUDES.
grietas, ya sean estas de madera, cemento, I1l. OFRECER UN SERVICIO PARA AQUELLAS
piedra, o barro; sin grietas no hay insectos!!! PERSONAS QUE DESEEN SER AUTOCONSTRUCTORES.

Altos costos en los materiales tradicionales,
hacen que se busquen alternativas constructivas,

y entre las mas eficientes, ecoldgicas y 1 000 m i I Iones

econdmicas, se encuentran las construcciones

naturales o bioconstrucciones. de pe rsonaS,
(] L]

Las construcciones tradicionales, generan el 55 \\: .\"\

por ciento del efecto invernadero en sus \ - ‘ \
procesos constructivos, por el uso de *\\\&'\
combustibles fosiles, ya sea en el traslado de \ - =
cientos de kildbmetros de los materiales, al uso de

maquinaria necesitada de dicho combustible. \X\
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Planteamiento del problema.

La “Bioconstruccidon” emergio
como respuesta a la creciente
preocupacioén por la crisis
ambiental. Los materiales naturales
pueden proveer una alternativa a
las sustancias toxicas que han
llevado a tantas enfermedades
ambientales y ademds provienen de
recursos renovables.

Las raices ancestrales de la
bioconstruccion se han ido
perdiendo y reemplazando por
métodos industriales y uso de
sistemas intensivos de energia y
capital. En nombre del "progreso"
riquezas culturales de materiales y
tecnologias ancestrales, se fueron
abandonando por bloques de
concreto, casas de chapa y otros
simbolos degradantes del
insostenible suefno de la sociedad
de consumo, ademas estas
“construcciones modernas” por los
materiales que utilizan y por su
ineficiencia térmica, producen el
55% de los gases invernaderos.

La investigacion versa sobre los
materiales naturales, sus beneficios,
sus eficiencias, sus costos, sus
rendimientos en comparacién con
los materiales industrializados
actuales.

La Bioconstruccion busca
resolver el problema habitacional
para personas en situacién de
vulnerabilidad y de escasos recursos
econdémicos, incluyendo técnicas,
materiales, formas geométricas
bioconstructivas, orientaciones,
proporciones y belleza paisajistica,
con metodologia de
autoconstruccion.

ANTONIO MARIANO MORETTI

La
Bioconstruccion
busca resolver
el problema habitacional
Dara personas

N> \. a'
x\xm\%\
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Descripcion de las técnicas mas comunes
en construccion natural.

BAHAREQUE (sistema de construccion de viviendas a partir de
palos o canas y barro recubriéndolos).

El bahareque es un sistema estructural de muros, basado en
la fabricacion de paredes que se construyen con un esqueleto
de madera, y luego revocado con un mortero de adobe, que se
va metiendo dentro del sistema estructural.

El sistema constructivo de Bahareque es muy liviano
ofreciendo un clima confortable. Las viviendas son seguras, y
son sismo resistentes. Este material se aplica a cualquier tipo de
disefo, el sistema constructivo es muy facil concebirlo, las
herramientas y equipos requeridos estan al alcance de todos, y
mano de obra necesaria, necesita minima capacitacion.

Este sistema de construccién se basa en el entramado y el
recubrimiento, combinandose para formar un material
compuesto.

El entramado se construye con un marco de madera,
conectados entre si con clavos o tornillos, luego,
el recubrimiento se fabrica con mortero de adobe aplicado
sobre malla de alambre, ésta puede estar clavada directamente
en el marco.

El material predominante de este sistema constructivo son
listones de madera, material natural renovable.

Podrian resolverse problemas sociales, donde hay carencia
de habitats.
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Ventajas

El listén de madera es econdmico y la construccion se puede
ejecutar con rapidez.

Como material para la construccién la madera es ideal no se
agota, es un material muy resistente, es fuerte y durable.

Los tiempos de la construccién son breves.

El desarrollo de la construccién con listones de madera se
extiende mas alld de hacer casas, éste material natural es
excelente para cubrir pisos, sirve ademas para mesadas y
muebles del hogar.

La gran ventaja de usar listones de madera para la estructura, es
que se levanta la casa en muy poco tiempo, el material resulta
muy resistente.

Una casa hecha con listones de madera puede aguantar el
castigo de huracanes y terremotos, siempre y cuando este
disenado con geometria sagrada en sus dimensiones.

QUINCHA (sistema constructivo que consiste
fundamentalmente en un entramado de cana o bambu
recubierto con barro)

La quincha es un sistema constructivo tradicional de
Sudamérica y Panama que consiste fundamentalmente en un
entramado de cafa o bambu recubierto con barro. Se han
usado en las construcciones desde muy temprano en el Antiguo
Peru, su utilizacion masiva se difundié como material sismo
resistente debido a su poco peso y elasticidad.

Caracteristicas

La quincha es eficaz como material sismo resistente debido a
la elasticidad con la que se ha hecho el entramado de cana,
pues absorbe las vibraciones evitando que se propaguen por el
resto de la estructura, también su peso liviano facilita su
montaje, aminora las cargas sobre la edificacion, cuenta con un
razonable aislamiento térmico debido a su mediana inercia
térmica, cualidad que es proporcionada por el recubrimiento de
barro.

Los materiales que lo componen son la arcilla, cana y paja y es
totalmente transpirable, generando un agradable microclima en
el interior.

COB (material de construccion cuyos componentes son arcilla,
arena, paja)

ANTONIO MARIANO MORETTI

El cob es un material de construccion
cuyos componentes son arcilla, arena,
paja. Es muy semejante al adobe y al
tapial, teniendo aproximadamente las
mismas proporciones de materiales
constituyentes. El proceso de
fabricacion del cob permite que las
construcciones realizadas no requieran
ser transformadas previamente en
ladrillos, sino que, al igual que en el
tapial, el conjunto se construye a partir
de los cimientos, en muros de un solo
bloque, la técnica utilizada es el
modelado directo.

Es incombustible y resulta sismo
resistente, se trata de un material muy
econdmico, ecoldgico, resistente a los
agentes climaticos y, facilmente
trabajable y moldeable.

Puede ser utilizado para crear formas
artisticas, esculturales, la creatividad no
tiene limites.

Hay registros histéricos del COB
desde hace 12.000 afnos, luego cuando
llego la "Modernidad" quedo relegado al
olvido hasta que a fines del siglo XX fue
retomado en paises como Escocia en
comunidades preocupadas por los
desequilibrios de la construccion
y su efecto en el ambiente, siendo
FINDHORN la mas conocida.

Ventajas
de la construccion con COB

La principal ventaja es que es una
manera de construccion muy ecolégica,
ya que implica por un lado, una mayor
eficiencia energética, utilizando
materiales locales como el propio suelo
del lugar donde se construye, paja y
estiércol de granjas de los alrededores,
con lo que la energia requerida y el
gasto en extraccion de materiales y
transporte es menor que las técnicas
habituales de construccién.
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Con el suelo que se saco para hacer la
construccion, se generd una laguna, que
debe mirar al norte (en nuestro
hemisferio) y que funciona en invierno
como reflejante de los rayos solares, asi
de esa forma calefacciona el lugar, y en
verano la masa de aire caliente pasa por
sobre la masa de agua, y el aire se enfria,
llegando a la construccion mas fresco
que lo normal.

Tiene la ventaja de aislamiento
térmico y acustico que el tipo de
material y el grosor de los muros
aportan, e incluso se regula la humedad
interior de manera natural, logrando un
promedio del 55 al 60 % de humedad
relativa, la mas beneficiosa para el ser
humano.

La construccion con cob es mucho
menos contaminante que técnicas
basadas en cemento, ya que utilizan
exclusivamente productos naturales que
no incorporan elementos téxicos y que
no requieren adicionales de
combustible para su fabricacién y
transporte. Ademas estas casas son
biodegradables y no generan residuos
en la construccion.

Otra ventaja de la construccion con
cob es que se moldea manualmente
cada centimetro de pared, pudiendo
permitirse el gusto de crear formas
personales, ventanas redondas, incluir
otros elementos en la estructura como
vidrios de colores, que permiten el paso
de luz colorido, etc. aprovechando la
creatividad al maximo. Como esas casas
con formas redondeadas que mas de
uno habremos visto en reportajes y que
nos recuerdan a las construcciones de
hobbies.

ANTONIO MARIANO MORETTI

Justificacion.

Los altos costos de los materiales tradicionales (basicamente
cemento y hierro) para la construccion de habitats sociales,
permite a ciertas personas, re pensar, re disefar y re educar en
bioconstrucciones.

Revalorizar la cultura ancestral y artesanal del adobe
conjuntamente con tecnologia apropiada y apropiable, con sus
respectivos impactos ambientales.

Dar al trabajo, una demostracion de desarrollo sustentable y
sostenible para que sea un modelo a replicar en el barrio, la
ciudad, la provincia y el pais.

Dar identidad recuperando la memoria oral arquitecténica y
paisajistica desde los principios filoséficos de la permacultura.

Mostrar que un habitat, construido con materiales naturales,
con apropiada orientacién, con mano de obra local, con
dimensiones armoniosas, y con energias limpias, llega a ser
sustentable energéticamente.

Por medio de datos, demostrar el ahorro significativo,
cuando se construye con la técnica de bioconstruccion, y
también, el ahorro a futuro en cuanto a gastos de calefacciony
refrigeracion, debido a la eficiencia energética del elemento
estrella en la bioconstruccion, que es la arcilla.

Enfoque de Estudio.

Si bien el Congreso de la Nacidon Argentina, reconoce a la
arcilla como material constructivo, solamente queda en eso, un
reconocimiento, no hay una politica de estado que permita la
bioconstruccion, simplemente ya no se opone, y radica en las
personas interesadas, lograr labores de esa indole, por ende la
motivacion es individual es vez de ser colectiva y nacional.

Al dia de la fecha, solamente hay ordenanzas municipales en
distintas ciudades, que son permapioneras, es decir, gracias al
trabajo realizado por permacultores, es que se han presentado
proyectos sobre la tematica, que han devenido en ordenanzas
municipales, muy desperdigado esta el tema, ciudad de
Mendoza, Bahia Blanca, Capilla del Monte, entre otras.

El estudio del presente trabajo esta en funcion del analisis en
cuanto a eficiencia, ecoldgica, energética y beneficio social.

Sabemos que la bioconstruccidn es antiquisima, y que estd
distribuida en todo el planeta, con eso, se demuestra que es
una técnica eficiente en todos los climas, zonas, alturas, ya sea
rural, subrural o céntrica.
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Se han realizado bioconstruciones por medio del CIP (Curso Internacional de Permacultura) certificado y
reconocido por la UTN FRTL (Universidad Tecnolégica Nacional — Facultad Regional Trenque Lauquen) y UTN
FRSN (Universidad Tecnoldégica Nacional - Facultad Regional San Nicolds) desde el 2014 a la fecha en BOLIVIA,
ECUADOR, COLOMBIA, PERU.

El método de investigacion se basa en los conocimientos que aportan las fuentes pertinentes, como asi
también a las capacitaciones recibidas por los maximos referentes del tema tanto a nivel nacional como
internacional.

También se emplea el método de prueba y error, pues en cada lugar donde se imparten las capacitaciones
o se realizan las actividades, se trabaja con los materiales locales, arcilla, y fibras del lugar, mayoritariamente
rastrojo de paja de cereales.

Aqui debemos hacer una aclaracién, el metro cuadrado, es el mismo tanto para construccion tradicional
como para construccion natural, la diferencia, es que en construccion natural el espesor de las paredes, es de
60 cm al sur, y de 55 cm al norte, por el tema de aislacién térmica, mientras que el espesor de las paredes
construidas tradicionalmente, corresponde a 30 cm.

La mezcla estd compuesta aproximadamente de arcilla en 2 partes, arena 1 parte y rastrojo de paja de
cereal 3 partes en volumen, y esta mezcla sirve para levantar paredes, hacer revoques gruesos, los materiales
estardn mas cernidos, y en los revoques finos, los mismos materiales estaran mas cernidos aun.

Los trabajos realizados en las distintas actividades tanto grupales como individuales, permiten observar
que lo que se ha tenido en cuenta como objeto de estudio, ha cumplido acabadamente con las premisas
tenidas en cuenta %

Curso de construccion
de un horno de alta
eficiencia energética
en la hacienda la
Paucarkita en Calca -
Cuzco - Perti 2017
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Curso Internacional de Permacultura Curso Internacional de Permacultura

Samaipata, Bolivia Cochabamba, Bolivia
Julio 2014 2015

Construccion con canas de Bambd, Biconstruccién, armonia con el paisaje,
Varsana, Colombia. Navarro, Argentina

Bioconstruccion en Sevilla - Espafia, Bioconstruccion
con techo de juncos y paja.
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Advances on energy performance indicators to establish ISO 50001 baselines
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AVANCES SOBRE INDICADORES DE DESEMPENO ENERGETICO PARA ESTABLECER LINEAS DE BASE ISO 50001 Ing. LUIS H. HERNANDEZ, Ing. PEDRO R. JUAREZ, Ing. JOSE LOGUERCIO, Ing. JUAN C. BORHI

Analizar el uso y el consumo de la energia
en las PyMEs, de manera de obtener el
desarrollo de una herramienta de gestion,
en conjunto con las demds Regionales
participantes de la UTN dentro del
Proyecto Integrador “Red Tecnoldgica
Nacional sobre Eficiencia Energética”
(RedTecNEE), para el empleo de
indicadores o indices que permitan
definir las lineas de base energéticas mas
representativas, para controlar los
consumos de energia.

Desarrollo de los objetivos:

De acuerdo con la Norma IRAM ISO 5000 y sus guias de referencia para la
gestion de la energia, la eficiencia energética (EE) es la respuesta adecuada para
optimizar el uso de energia sin sacrificar niveles de desarrollo y de calidad de vida,

como consecuencia mayor productividad.

De esta forma proveer a las PyMEs una herramienta sencilla a través de
indicadores de desempefio energético, partiendo de datos anuales como la
produccion y el consumo de energia, que contemple los requisitos para poder
establecer el puntapié inicial a un sistema de gestién, y asi poder documentar,
implementar, mantener y mejorar un Sistema de Gestion de la Energia (SGEn) de
acuerdo con los requisitos de la Norma ISO 50001, y fomentar el ahorro y la

Analyze the use and consumption of
energy in SMEs, in order to obtain the
development of a management tool,
together with the other Regional
Participants of the UTN within the
Integrating Project "National
Technological Network on Energy
Efficiency" (RedTecNEE) ,

or the use of indicators or indexes that
make it possible to define the most
representative energy baselines, to
control energy consumption.

eficiencia energética en sus establecimientos, o sea:
® Cooperar con las PyMEs para aprovechar sus actuales activos
de consumo de energia.

® Disminuir los consumos de energia y las emisiones de gases
de efecto invernadero.

® Contribuir con el cumplimiento de la legislacién energética.

® Mejorar la gestion en su demanda.

® Promover las mejores practicas de gestion de la energia.

® Promover la eficiencia energética en toda la cadena de suministro.

® Concientizar que es factible la integracion con otros sistemas
de gestion como pueden ser el ambiental, calidad y seguridad.
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Materiales y métodos utilizados:

Ante la dependencia energética y la necesidad del crecimiento econémico para
lograr mayores niveles de desarrollo en la industria en armonia con la naturaleza y,
teniendo en cuenta que la eficiencia energética contribuye a la proteccion del
medio ambiente y, también al desarrollo sustentable, es fundamental establecer
indicadores de desempeio energético apropiados y sus respectivas lineas de base
energética segun ISO 50001 y, asi poder determinar el potencial de ahorro de
energia en la industria.

Esto nos permite establecer como hipdtesis lo siguiente:

e Existe derroche de energia en las industrias y se estima que hay
un potencial de ahorro que oscila entre el 15y el 40 %.

® Las PyMEs no tienen asesoramiento acerca de los sistemas de gestion
de la energia y tampoco en eficiencia energética y consumen energia
en exceso con notable impacto sobre el ambiente.

La actividad industrial dentro de las actividades antrépicas; es uno de los
maximos contribuyentes a la generacién de diéxido de carbono (CO,) tanto en
forma directa por consumo de combustibles, como en forma indirecta al consumir
energia eléctrica generada con la quema de combustibles fosiles y, como
consecuencia, la sobreabundancia de CO, en la atmosfera siendo el principal
causante del cambio climatico.

Metodologia:

De acuerdo con la fase de verificacion que propone la Norma ISO 50001, en el
acapite, seguimiento, medicion y andlisis, es necesario contar con herramientas
que posibiliten la accion de control de consumo y eficiencia energética. Para esto,
la norma, propone como primer elemento, la definicion de una Linea de Base
Energética, asi como la eleccién de Indicadores De Desempeno Energético (IDEn),
que corren a cargo de la organizacién. La norma nos indica “el qué” debe
controlarse y sugiere “el cdmo’, por lo tanto el presente proyecto, contribuye a
esclarecer las vias para la formulacién de la Linea de Base Energética.

Para desarrollar dicha linea base se han establecido diagramas de consumos
especificos de energia, o sea un IDEn versus produccion o servicio, tal como se
muestra mas adelante en el GRAFICO N°2. Ademas, utilizando como herramienta
la planilla Excel, se obtiene la ecuacién de consumo energético versus produccién
de la empresa. El modelo de mejor ajuste a los datos experimentales reflejados en
la Linea de Base Energética, es en este caso una polinémica.

Por ejemplo para una empresa con el siguiente cuadro de consumo y
produccion:
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TABLA N°1 Andlisis correlacional del consumo especifico de energia eléctrica

ves | o | CONSUMO | PRODUCCION | Eqpeciico | especat sperado | DTerenci | s GO P I i
kwh / mes Kg./mes kwh /T. kwh / Kg. kwh /T. kwh. / mes Peaje Provision TOTAL

ENERO 2015 378.100 29.808 12,68 12,68 0,00 5,00 $44.623,39
FEBRERO 2015 | 793.200 72.297 10,97 8,78 2319 158.482,10 $48,934,89
MARZO 2015 | 752.700 83.912 8,97 8,52 0,45 38,036,94 $48.616,06
ABRIL 2015 | 769.600 74.678 10,31 8,70 1,61 120.100,23 $48.690,10
MAYO 2015 701.100 82.136 8,54 8,53 0,00 104,66 $49.044,25
JUNIO 2015 | 749.600 77.209 9,71 8,63 1,08 83.585,53 $48,476,56
JULIO 2015 | 769.300 85.117 9,04 8,51 0,53 45.007,76 $48.678,14
AGOSTO 2015 | 724.000 74.155 9,76 8,71 1,05 77.806,00 $48.210,44
SEPTIEMBRE | 2015 | 767.600 80.671 9,52 8,58 0,96 77.435,79 $47.222,27
OCTUBRE 2015 | 628.700 52.653 11,94 10,01 1,93 101,650,78 $49.755,37
NOVIEMBRE | 2015 | 609.500 50.686 12,03 10,19 1,84 93.134,71 $48.078,73
DICIEMBRE | 2015 | 522.400 51.788 10,09 10,09 0,00 26,23 $47.323,25

$577.653,45
PROMEDIO 680.483,33 66.281,31 $48.137,79

Porcentaje de ahorro por método del analisis correccional del CEEE

El valor de la energia no asociada al proceso productivo y, el coeficiente de determinacién o coeficiente
cuadrético de correlacion (R2), nos indica la calidad del ajuste del modelo a los puntos experimentales o
variables contempladas.

Mediante la técnica estadistica de la recta de regresién lineal analizamos la relacién entre las variables
consumo energia vs produccion a través del coeficiente de correlacion lineal (R2).
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Este coeficiente de correlacion lineal, estadisticamente es un indice que mide el
grado de relacion de dos variables, en este caso el consumo energia y la
produccion. En el gréfico también esta la ecuacion de consumo energético versus
la produccién de la empresa, o sea una linea recta, cuya prolongacion da el valor de
la energia no asociada al proceso productivo y el coeficiente cuadrdtico de
correlacion (R?) nos indica la calidad del ajuste del modelo a los puntos
experimentales, donde a los efectos del andlisis energético, es adecuado
magnitudes del coeficiente R2> 0,75. Valores inferiores indican una débil
correlacién entre las variables representadas en el diagrama de dispersion.

El manejo de indicadores energéticos, como por ejemplo, el consumo de energia
especifico (CEE = consumo de energia / produccion), permite ponderar el desempefo
energético de una organizacion siendo una de las principales herramientas para
administrar la energia. Si bien, conocer el valor promedio de este indicador (CEE) y
su variacion de un periodo a otro, aporta informacién importante para administrar
el consumo de energia, por si solo no es suficiente para establecer qué potenciales
de eficiencia es factible obtener en la planta.Si, es posible analizar el consumo
especifico de energia (CEE) con un algoritmo, siendo esta la herramienta basica que
permitird predecir el valor del indicador de desempefio energético como una
funcion de la produccion, o sea establecer un diagrama o curva de variaciéon de este
consumo especifico de energia (CEE) vs la produccion, como se aprecia en el
GRAFICO N°2. Ademaés establecer hipétesis acerca de los potenciales de eficiencia
que se obtendrian mediante el control adecuado de los parametros involucrados.

Indicador de desempefio de energia eléctrica
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GRAFICO N°2 Consumo especifico de energia (CEE) vs la produccién
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El grafico precedente, GRAFICO N°2, demuestraque la curva azul, es la curva real
de la planta, no es una funcién continua, es una funcién discreta, dado que se trata
de una dispersion de puntos, se representa asi para mejor visualizacion, de este se
observa que el punto con menor consumo de energia es el de CEE=8,54 kWh/Kg.
con una produccién de 82.136 Kg. En este mismo orden de produccién pero con
mayor consumo de energia se encuentran los puntos de CEE con valores de 8,97;
9,04; 9,52y 9,71 kWh/Kg. O sea, misma produccion mayor consumo de energia. La
misma apreciacion pero mas acentuada la diferencia para los puntos de CEE = 10,9;
11,94 y 12,03 con una misma produccién del orden de los 55.000 Kg. Es decir.
Misma produccién para diferentes consumos energéticos en alza.

Del mismo grafico también se puede observar que el punto de mas baja
performance es el CEE = 12,68 kWh/Kg, registrando la més baja producciéon (30.000
Kg) con el mayor consumo de energia.

Por lo tanto la curva azul es el comportamiento correlacionaldel consumo
especifico de energia (CEE) como funcién de la produccion.

Por otro lado, si se unen los puntos mas bajos de la curva azul o curva real de los
consumos de la planta, se puede trazar la curva roja, donde ésta seria la curva de
mejor performance dado que para obtener la misma produccién que indica la
curva azul se lograria con menor consumo de energia. Esta curva roja se obtiene aplicando ajustes
por minimos cuadrados en una planilla Excel y, se puede elegir aquella que posea el mejor
coeficiente de correlacion lineal (R2), en este caso es una polinémica, también podria haber sido
una curva cuadratica, exponencial, logaritmica o lineal.

Ahora bien, la curva violeta, es la curva que representariauna linea base futura o curva meta, con
la cual se obtendrian mayores producciones con menor consumo de energia y, para llegar a la
misma, si o si, requiere inversion y es lo que se llama eficiencia energética (EE). También su trazado
es través de ajustes por minimos cuadrados en una planilla Excel.

Ambas curvas, roja y violeta estan representadas por las ecuaciones descriptas en el GRAFICO N°2
y se obtienen aplicando ajustes por minimos cuadrados en una planilla de Excel.

Por lo tanto, serd necesario disponer de datos como la produccién y los consumos de energia
eléctrica y combustibles, para un mismo periodo y de cada una de las empresas evaluadas en el
proyecto.

En forma general se puede establecer que una forma sencilla de saber si los consumos de energia
son altos o bajos, es comparar indicadores de desempefo energéticos, por ejemplo, entre
empresas del mismo rubro o con procesos similares. Por lo tanto, se establecen indicadores de
consumos de energia por alguna unidad referida a la instalacion o proceso. Por ejemplo, otros
indicadores muy utilizados son el consumo de kWh/m2 aiio; el factor de utilizacion o de carga: KWh
consumidos / P x t mensual, el cual y, de acuerdo con la tarifa horaria, se lo correlaciona con la
variacién diaria del precio de la electricidad; otro, el precio por unidad de energia: $/KWh o $/m3 de
gas; cantidad de empleados por energia consumida; etc. Es decir, que a través de indicadores de
desempeno energético de una empresa e informacion de los procesos y sus instalaciones, se puede
establecer una propuesta de eficiencia energética y disminuir su impacto en el ambiente, de
manera tal que, si empleamos varios indicadores se podria hacer un analisis multivariable.
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Resultado y Conclusiones:

De esto se concluye, que para el GRAFICO N°2, el 4rea representativa entre las
curvas azul y roja, donde esta ultima es la curva esperada o de mejor performance,
es el ahorro potencial de energia, que de acuerdo con nuestra experiencia se logra
aplicando Uso Racional de la Energia (URE) y generalmente es con nada o muy poca
inversion y, de llegar a realizar una inversion, esta se recupera en menos de un ano.

Contexto socio-econdmico y politico:

Actualmente en el mundo, la pequeia y mediana empresa (PyME) ha sido
reconocida, como motor importante de las economias mundiales, contribuyendo
significativamente a la reduccion del desempleo y por ende al mejoramiento del
orden social. Por ello resulta imprescindible suministrarle a las PyME’s el apoyo
cientifico y tecnolégico que les permita asimilar las nuevas tecnologias que les
posibiliten alcanzar su eficiencia energética, mediante programas de cooperacion y
redes de profesionales en la especialidad.

Ademas la actual situacién econdmica y financiera por la que atraviesan las
industrias de nuestro pais, debido principalmente al aumento de las tarifas de los
servicios, donde entre otras, impactan en el normal desarrollo de las PyMEs. El
presente proyecto se habia pensado bajo otro contexto.

Conclusiones principales:

La actual situacion econdmica y energética debido al aumento y la tendencia a
aumentar los costos de la energia, las PyMes estan obligadas ademas de aplicar el
URE,a hacer eficiencia energética, pero paraddjicamente deberan hacer
inversiones, ante esta situacion, el Gobierno deberd contribuir, de manera que
lasPyMEs mantengan y aumenten su produccién. El presente proyecto apunta a
darles una herramienta para que puedan aplicar un sistema de gestién de la
energia y, los resultados se puedan medir respecto a la politica, objetivos y metas
energéticas y a otros requisitos de desempeno energético, tal como lo impone la
Norma ISO 50001.

Este método o tipo de indicador es més viable para PyMEs o empresas
productivas de procesos continuos.

También es aplicable para PyMEs con poca diversidad de productos.

En caso de gran variedad de productos es aconsejable utilizar:
Unidad energética / unidad de producto. ¥
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Programacdion

CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL COPIME

Certificacion profesional:
“Electricistas en Inmuebles”

— Resolucién N°75/SSGECP/15 - Titulo Oficial con Validez Nacional
Curso Presencial a partir de marzo de 2021
Perfil profesional:
Esta capacitado para prestar servicios y comercializarlos
en relaciéon con las instalaciones
de baja tension de los inmuebles (BT) y muy baja tensién (MBT)
en locales terminados o en construccion,
destinados a vivienda, actividades comerciales y administrativas hasta 12 KVA.

COPIME COPIME
CAPACITACION
9
CENTRO DE CONSEJO PROFESIONAL
FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICISTA

Sede y Horarios: Aulas del COPIME: Del Carmen 776 y B. Mitre 1617 — CABA
De Lunes a Viernes de 18,30 hs. a 21,30 hs.-Total Horas del Trayecto curricular: 540 horas
Inscripcion e Informes;
Departamento de Capacitacion: 4372/0555 — 4372/2445 ; correo: capacitacion@copime.org.ar



NOTICIAS
COPIME -

CONVENIO MARCO DE COOPERACION ENTRE EL MINISTERIO DE EDUCACION
DEL GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES Y EL CONSEJO
PROFESIONAL DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICISTA

El dia 4 de noviembre de 2020 se firmé este importante convenio de cooperacién entre el
Ministerio de Educacién del Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires representado por
la Sra. Subsecretaria de la Agencia de Aprendizaje a lo Largo de la Vida, Licenciada Eugenia
Cortona y el COPIME representado por los Ingenieros Juan Pablo Gallo y Mario Eduardo Magnin,
respectivamente presidente y secretario de la institucion.

Entre los considerandos se manifiesta el reconocimiento que el COPIME es el encargado de llevar
las matriculas de los graduados universitarios, terciarios y secundarios de las especialidades de
mecanica, eléctrica, ambiental, laboral y ramas afines de la ingenieria.

El objetivo del presente convenio marco se puede resumir en facilitar la inscripcién de los
egresados de determinados trayectos formativos, de la familia de Energia Eléctrica de los Centros
de Formacion Profesionales, dependientes de la Gerencia Operativa de Formacion Profesional,
bajo la drbita de la Direccion General de Gestion del Aprendizaje a lo Largo de la Vida, en los
registros de idoneidad del COPIME.

ACUERDO DE COOPERACION SOBRE PROYECTOS DE FORMACION

PROFESIONAL SIN FINANCIAMIENTO PUBLICO

El dia 9 de noviembre de 2020 se celebré este acuerdo entre la Ministra de Educacion del
Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Licenciada Soledad Acufa y los Ingenieros
Juan Pablo Gallo y Mario Eduardo Magnin, respectivamente presidente y secretario de la
institucion.

En su primer articulado se define que el Ministerio promovera ante el COPIME la prioridades
tematicas y los criterios de planificacion a efectos de la presentacién de proyectos educativos,
para el fin dltimo de ser reconocidos ante el Registro Federal de Instituciones de Educacién
Técnica Profesional, de acuerdo a las pautas y las prioridades que se establezcan en el Consejo
Federal de Cultura y Educacion.

Las acciones que se realizaran se ejecutaran por intermedio del Centro de Formacién Profesional,
Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista “COPIME’, con sede en el edificio de
Bartolomé Mitre 1617-8vo. Piso- CABA.
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ACTO EN EL GOBIERNO DE LA CIUDAD AUTONOMA DE BUENOS AIRES

El 11 de noviembre de 2020, ambos
documentos fueron ratificados en la sede
del Ministerio de Educacién del GCABA,
entre la Ministra Licenciada Soledad Acuia,
y los representantes del COPIME, el
Ingeniero Fernando Pedro luliano actual
presidente y los Ingenieros Juan Pablo Gallo
y Mario Eduardo Magnin, miembros de la
anterior conduccion.

COMUNIDAD
EDUCATIVA
CONECTADA

—_— __\'o

@7 DICIEMBRE 2020 | COPIME La Revista N° 41



NOTICIAS
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IN MEMORIAN - Dr. Ing. ERICO SPINADEL

Lamentamos informar el fallecimiento del Dr. Ing. Erico Spinadel producido
el martes 25 de febrero de 2020, quien fuera el primer operador de reactor
nuclear iniciando el uso de la energia nuclear en el Hemisferio Sur.
Doctor, Ingeniero y con diversos titulos de Postgrado en su haber, Erico
Spinadel fue un lider en el campo de la energia edlica, desempenandose
como presidente de la Asociacién de Energia Edlica Argentina (AAEE),
consultor de la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (UNIDO-ONUDI), Director Regional de la Asociaciéon
Latinoamericana de Energia Eodlica (LAWEA) y Vicepresidente de la
Asociacion Mundial de Energia Eélica (WWEA).
En el terreno de la docencia supo impartir sus conocimientos como director del Departamento de
Electrotecnia y profesor titular en la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Aires
(FIUBA), y profesor emérito consulto en la Universidad Nacional de Lujan (UNLu). Ademas, es el
autor de siete textos universitarios y mas de 400 articulos de divulgacion e investigacion en revistas
especializadas.
Acompand al COPIME en diversas actividades, especialmente al participar del Congreso de
Ingenieria para el Cambio Climatico y del Congreso de Ciencias Ambientales, donde hemos tenido
la oportunidad de nombrarlo Miembro de Honor.

IN MEMORIAN - Lic. JORGE TODESCA

El 21 de febrero de 2020, fallecié el Licenciado Jorge Todesca, graduado en

la Facultad de Ciencias Econémicas de la UBA.

Tuvo una larga trayectoria como economista, habiendo ocupado cargos

importantes en la administracién publica y en la actividad privada.

Fue Secretario de Comercio Exterior en el gobierno del Dr. Alfonsin, fue

sucesivamente Vicepresidente del Banco de la Pcia. de Bs. As,

Vicepresidente de Economia y su ultima muy importante funcién fue la

regularizacion del INDEC como Presidente del Instituto.

También fue consultor externo de la Comisién Econémica para América

Latina, del Banco Interamericano de Desarrollo, del Banco Mundial, del

Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo y de la Organizacién de las Naciones Unidas para
el Desarrollo Industrial. Durante el ejercicio de su actividad privada fue un continuo colaborador de
COPIME La Revista a través de excelentes articulos sobre economia y el desarrollo del pais.
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IN MEMORIAN - NORBERTO RODRIGUEZ

El 2 de febrero de 2020, fallecié Norberto Rodriguez, Secretario General

de la Asociacién Cristiana de Jovenes de la Republica Argentina-YMCA.

Durante muchos afios asumio la Secretaria General de la Confederacion

Latinoamericana y del Caribe de las Instituciones YMCA.

A su regreso en Argentina impulsé la creacion del Instituto Universitario

YMCA 'y la realizacién anual de los Congresos de Valores, pensamiento

critico y tejido social. Excelente escritor fue frecuente participe con su

pluma de los principales periédicos del pais y otras distintas

publicaciones, en particular de COPIME La Revista a la que brindd

importantes articulos sobre educacion, aspectos sociales, pueblos

originarios, y participacion civica.

Através de la firma de un Convenio de Cooperacion COPIME- YMCA, se pudieron ofrecer diferentes
condiciones ventajosas para los matriculados y personal del COPIME en los servicios que ofrece la
YMCA en sus instalaciones y centros turisticos. Auspicié y colaboré con los Congresos organizados
por el COPIME, asignando premios simbdlicos a los mejores trabajos de los jovenes participantes.
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NOTICIAS
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COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS Y ELECTRICISTAS
DE BUENOS AIRES

La programacién establecida para el afio 2020 se vio truncada por la aplicacion de las
medidas establecidas por el gobierno nacional derivadas de la pandemia del COVID 19.
Como consecuencia los cursos de tipo presencial tuvieron que postergarse hasta el ano 2021.

CURSO DE INSTALADOR ELECTRICISTA NIVEL 3.

Dada la importancia de seguir ofreciendo esta capacitacion se programo el primer curso a
distancia con la utilizacion de la plataforma zoom y que dio comienzo el viernes 6 de
noviembre.

Estos cursos tienen como objetivos, capacitar a los interesados en electricidad basica y
domiciliaria, instalaciones eléctricas y en la aplicacion del Reglamento de la Asociacion
Electrotécnica Argentina.

El certificado brindado por el CIMEBA se otorga a los alumnos que concurren por lo menos al
75% de las 250 horas establecidas para desarrollar el temario y aprueban los examenes
parciales y el examen final.

Para mayor informacion

ingresar en la Pdgina web:
www.copime.org.ar !

Enviar mensaje a

capacitacion@copime.org.ar

o llamar al 4372-0555

de 10 hs.a 18 hs.
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NOTICIAS
CIMEBA

COLEGIO DE INGENIEROS MECANICOS Y ELECTRICISTAS
DE BUENOS AIRES

CURSO DE FOGUISTAS

En los meses de septiembre y noviembre se implementaron los primeros cursos a distancia
para Foguistas contemplando los conocimientos técnicos necesarios y las normas
reglamentarias del Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires, agregandose ademas las
establecidas por la OPDS en la Provincia de Buenos Aires.

Dada la importancia de estos cursos que incluyen las principales técnicas de manejo de las
calderas, asi como aspectos de la seguridad operativa, los mismos son demandados por
numerosas empresas, habiéndose efectuado distintos cursos in-company adaptados a las
necesidades del cliente.
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Para mayor informacién
ingresar en la Pdgina web:
www.copime.org.ar

Enviar mensaje a
capacitacion@copime.org.ar
o llamar al 4372-0555

de 10 hs.a 18 hs.
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8° Congreso
de Ciencias Ambientales

- COPIME 2021-

HUEMUL
Hippocamelus Bisulcus



Aprobacién sujeta a politica crediticia. (1) Beneficio exclusivo para cuentas Card Express y Vip Express, para profesionales que e
durante la vigencia del convenio que la entidad posee con Banco Itat Argentina S.A. La bonificacion de la comision de renovacio
vélida Gnicamente para tarjetas Visa y estard sujeta a un consumo minimo mensual equivalente al 25% del consumo minimo m
tarjetas de crédito Internacional, informado en la grilla de comisiones. // Banco Itad Argentina es una sociedad andnima segin la |
por las operaciones del banco, solo hasta la integracion de las acciones suscriptas (ley 25.738).
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